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GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluf3
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieflich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 bis 12/83 DM 4,50; ab 1/84
DM 5,— zuziigl. Versandkosten.

Zur Bestellung kénnen Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwéhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.
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gungen auf:
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NEUE SUPERHITS
RUND UM COMMODORE

Der COMMODORE 64 ist ein
Musikgenie, und mit diesem Buch
lernen Sie alles (iber seine musi-
kalischen Fahigkeiten. Der Inhalt
reicht von einer Einflihrung in

die Computermusik iiber die Erkla-
rung der Hardware-Grundlagen
und die Programmierung in BASIC
bis hin zur fortgeschrittenen

g. Zat
Beispielgfogramme und leicht
verstandliche Darstellung.
ErschlieBen Sie sich die Welt des
Sounds und der Computermusik
mit dem MUSIKB! ZUM
COMMODORE 64.
Ca. 200 Seiten, DM 39,

Nicht nur alles iiber Interfaces und
Ausbaumaéglichkeiten des
COMMODORE 64 enthalt dieses
Buch, sondern auch liber seine
vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten
von der Lichtorgel iiber Motor-
steuerung, Spannungs- und Tem-
P bis zur prog
mierbaren Stromversorgung.
Zehn komplette Schaltungen zum
Selberbauen, vom Eprommer tiber
den Digital-Voltmeter mit auto-
matischer Messbereichswahl und
den Logic Analyzer bis zur preis-
werten Spracheingabe-Sprach-
ausgabe. Jeweils mit Schaltplan,
Layout und Softwarelistin

Ca. 220 Seiten, DM 49,— ag‘Apm 84.

FUR EINSTEIGER

™ EDV
~

g
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W DAYA BECKER BUCH

Graphik ist eine der Hauptstarken
des COMMODORE 64. Mit die-
sem neuen Buch lemen Sie, wie
Sie die graphischen Fahigkeiten
programmtechnisch optimal
nutzen, von einfachen Figuren
uber Sprites, Zeichensatzpro-
grammierung, Hardcop¥ und IRQ-
Handhabung bis hin zu Funk-
tionendarstellung, Statistik, 3-D,
CAD und den Geheimnissen der
Actionsspiele. Zahlreiche Bei-
spielprogramme erganzen dieses
Buch, das die faszinierende
Computergraphik jedermann
zuganglich macht.

Ca. 250 Seiten, DM 39—

64 FUR EINSTEIGER ist eine sehr
leicht verstandliche Einfiilhrung in
Handhabung, Einsatz, Ausbau-

undF

rung des COMMODORE 64, die
keinerlei Vorkenntnisse voraus-
setzt. Schritt fur Schritt fiihrt das
Buch Sie in die Programmier-
sprache BASIC ein, wobei Sie nach
und nach eine komplette
Adressenverwaltung erstellen, die
Sie anschlieBend nutzen kénnen.
Das Buch ist sowohl als Einfiih-
rung als auch als Orientierung vor
dem 64er Kauf gut geeignet.

Ca. 200 Seiten, DM 29—

Soriten Senesenterie

DAS
DATA BECKER
LEXIKON ZUM

COMMODORE 64
‘D
=

EM DATA BECXER BUCH

I OATA BECKER BUCH

L
zum COMMODORE 64 und seiner

P ung.

C mit F i

von A-Z und Fachworterbuch

mit Ubersetzungen wichtiger eng-
lischer Fachbegriffe - das

DATA BECKER LEXIKON ZUM
COMMODORE 64 stelit praktisch
drei Biicher in einem dar. Es

enthalt eine unglaubliche Vielfalt an
Informationen und dient so
zugleich als kompetentes Nach-
schlagewerk und als unentbehr-
liches Arbeitsmittel. Ein MuB fur
jeden COMMODORE 64 Anwender!
Ca. 350 Seiten, DM 49—

Diese neue, umfangreiche Pro-
grammsammiung hat es in sich.
Uber 50 Spitzenprogramme fur
den COMMODORE 64 aus den

vom Superspiel iiber Graphik-
und Soundpfogrr‘amme sowie Utili-
ties bis hin zu Anwendungspro-
grammen. Der Hit sind zu jedem

e b ' g
tips und Tricks der einzeinen
Autoren zum Selbermachen. Also
~ nicht nur abtippen, sondern
auch dabei lernen und wichtige
Anregungen fiir die eigene Pro-
%:!ammierung sammein.

. 250 Seiten, DM 49,—

... und natiirlich die bewéhrten Bestseller aus bester Hand

Insgesamt iiber 200000mal wurden die nachfolgenden Biicher in nur 12 Monaten verkauft. Machen auch Sie mehr als lhrem COMMODORE mit
diesen beliebten und bew#hrten Bestsellern aus bester Hand.

Srcampamowesi Plenge

SIMON’s
BASIC

Angechausen Schellenberger

Emghsch Srcrepancwski

Angarnausen Bruckmann
Erptisch

Angernausen Riedner
heHenberger

i o e ey
Englinch Gerits
Maschinen- 64
sprache intern

Das gratie Buch um
COMMODORE

it

Schaltpien

EIN DATA BECKER BUCH

IV DATA BECKER BUCH

|Pe———

64
Tips & Tricks

Eine Fundgrube fur den
COMMODONRE 84 Amwander

1N DATA BECKER BUCN

64

fiir Profis

Dsa grofie

Floppy-
Buch

1N DATA BECKER BUCH

VC-20

intern

Botribamyatom und Tochnik
doa ¥C-30

i DATA SECKER BUCN

VC-20

Tips & Tricks
i ity e o

£ DATA BECKER BUCH

Endlich ein umfang-
reiches Trainings-
handbuch, das
Ihnen detailliert den
Umgang mit
SIMON's BASIC
erklart. Ausfiihrliche
Darstellung aller
Befehle und ihrer
Anwendung.
Zahlreiche Beispiel-
programme und
Programmiertricks.
Dieses Buch sollte
jeder SIMON's
BASIC Anwender
haben!

ca. 300S., DM 49—

64 FUR PROFIS
zeigt, wie man erfolg-
reich Anwendungs-
probleme in BASIC
16st und verrat

Eine leicht ver- 64 INTERN erklart 64 TIPS & TRICKS ist
standliche Einfuh- detailliert Technik eine echte Fund-
rung in das und Betriebssystem  grube fir jeden
Programmieren des des C-64 und die COMMODORE 64
C-64in N i Prog ierung von Anwender. Umfang-
sprache und Sound und phil reiche

Assembler. Ausfihrlich doku- von POKE's und
Komplett mit vielen mentiertes ROM- anderen nitzlichen

Beispielen sowie
einem Assembler,
Disassembler und
einem Einzelschritt-
Simulator. Und
natiirlich zuge-
schnitten auf Ihren
Computer, den
COMMODORE 64.
ca.200S.,DM 39~

Listing, zahlreiche
lauffertige Beispiel-
programme und 2
Original-Schaltplane
zum Ausklappen.
Dieses Buch solite
jeder 64-Anwender
und Interessent
haben.

ca. 320S..DM 69,

DATA WELT

Routinen, BASIC-
Erweiterungen,
Graphik und Farbe
fiir Fortgeschrittene,
CP/M, Multitasking,
mehr iber AnschluB-
und Erweiterungs-
maoglichkeiten und
zahlreiche lauffertige
Programme.
ca.290S.;DM 49~

Er
der Programmier-
profis. 5 komplett
beschriebene, lauf-
fertige Anwendungs-
programme (z.B.
AdreBver

DAS GROSSE
FLOPPY-BUCH erklart
detailliert die Arbeit
mit der Floppy
VC-1541, von der
sequentiellen Daten-
speicherung bis

zum Direktzugriff, fur
Anféanger, Fort-
geschrittene und
Profis. Ausfihrlich

illustrieren den Inhalt
der einzelnen Kapitel
beispi: ft. Mit

ies
DOS-Listing, zahl-
reiche lauffertige
Beispiel- und

I
diesem Buch lernen
Sie gute und erfolg-
reiche BASIC-
Programmierung.
ca.320S., DM 49—

Hilfsprogramme, z.B.
Disk Editor und Haus-
haltsbuchfiihrung.
ca.320S.;DM 49—

VC-20 INTERN ist fur
jeden interessant,
der sich ndher mit
Technik und Maschi-
nenprogrammierung
des VC-20 auseinan-
dersetzen mochte.
Detaillierte tech-
nische Beschreibung
des VC-20, ausfiihr-
liches ROM-Listing,
Einfihrung in die
Maschinenprogram-
mierung und 3 Origi-
nal-Schaltplane.
ca.230S.;DM 49,~

VC-20 TIPS & TRICKS
ist eine echte Fund-
grube fiir jeden
VC-20 Anwender.
Sound und Graphik
Programmierung,
Speicherbelegung
und Speichererwei-
terung, BASIC-Erwei-
terungen, POKE's
und andere niitzliche
Routinen, zahlreiche
lauffertige Beispiel-
und Anwendungs-
programme und
vieles andere mehr.
ca.230S.;DM 49—

Die neue DATA WELT ist eine Computerzeitschrift speziell fr COMMODORE-

Anwender. Brandaktuell (detaillierte Informationen lber die neuen
COMMODORE Computer 264 und 364) und randvoll mit Berichten,
Trends und interessanten Programmiertips. 80 Seiten stark im
Magazinformat. Gleichzeitig als Nachfolger des VC-Infos um-

Darauf haben

fassende Ubersicht iiber aktuelle Produkte, Biicher und
Programme rund um COMMODORE 64 und VC-20. Die
Friihjahrsausgabe der neuen DATA WELT erhalten Sie
ab Anfang Marz iiberall dort, wo es DATA BECKER
BUCHER und -PROGRAMME gibt. Am besten
gleich holen oder direkt bei DATA BECKER
gegen DM 4,— in Briefmarken anfordern.

Sie gewartet!

IHR GROSSER PARTNER FUR KLEINE COMPUTER

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Dusseldorf - Tel. (0211) 310010 - im Hause AUTO BECKER

DATA BECKER BUCHER und PROGRAMME erhalten Sie im Computer-Fachhandel, in den Computerabteilungen der Kauf-
und Warenhauser und im Buchhandel. Auslieferung fiir Osterreich Fachbuch-Center ERB, Schweiz THALI AG und
Benelux COMPUTERCOLLECTIEF.




TITELGESCHICHTE

Netz? Batterie? Akku?

Qual der Wahl

Die kleineren elektronischen Gerite, vor
allem auch die der Hobbyelektronik, kon-
nen in den meisten Fillen wahlweise mit
Batterien, mit Kleinakkumulatoren oder
aus dem Netz gespeist werden. Entschei-
dungshilfen gibt unser Beitrag, der u.a.
zeigt, wie die erforderlichen Kapazititen
von Akkus oder Batterien berechnet wer-
den konnen.

Die jiingste und kleinste: 3-V-Lithium/Carbon-Monofluorid,
11 mm x 2,2 mm Durchmesser. Fiir die Mikroelektronik ent-
wickelt. Demnéchst im Handel (Foto: Panasonic).

Nach Gebrauch landen die meisten Batte-
rien im Hausmiill. Quecksilber — fast alle
Trockenbatterien enthalten Hg — und
Cadmium sind aber hochgiftige Substan-
zen. Auch diese Problematik wird disku-
tiert.

Seite 20

Bauanleitung fiir das Auto

Scheibenwischer-
Intervallschalter
mit Tastbetatigung

Obwohl wir allen unseren Lesern einen
Sommer wiinschen, der diese Schaltung
iiberfliissig werden 148t — viel Hoffnung
haben wir da nicht.

= 2

Scheibenwischer wischen gewéhnlich zu schnell oder zu langsam. Es handelt sich um eine
jener Tiicken, an die wir uns beim Umgang mit der Technik bereits gewshnt haben. Und
seitdem unsere Autos iiber Windschutzscheiben und geschlossene Karosserien verfiigen,
haben sich Techniker dieses Problems immer wieder angenommen. Das Ergebnis waren
noch mehr Schalter und Knopfe. Unsere Schaltung jedoch erfordert nur kurzen Tasten-
druck und ermoglicht damit ein prazises Einstellen der gewiinschten Wischfrequenz.

Seite 36

Computlng ’Eoday e

Sgectrum-lht # e s
Dlagramme Gl t

:

mit dem Spectrum |

Wenn zwei oder mehr Vanable in ihrer Ab-
héngigkeit zueinander grafisch dargestellt
werden, :dann“ nennt man das entstandene
Gebilde ein Diagramm. Programme, die
der Dlagramme;stellung dienen, gibt es fiir
den SPECTRUM mehr als genug. Wozu
also noch eines veréffenthchen"

Dafiir gxbt es drei Gr,(mde,. -erstens ist das
Programm ‘sehr variabel, zweitens benutzt
es eine Art der Darstellung, die bisher bei
keinem der bislang veroffentlichten Pro-
gramme zu finden war, und nicht zuletzt ist
es trotz seiner Kiirze recht komfortabel und
an fast alIe Anforderungen anpaﬁbar !

i

S Seite 42
VC-20-Bit # 7 -

VIC-PRIN T AT

Da der VC-20 mcht iiber einen Befehl wie
‘PRINT AT’ verfugt, 1st es recht umstand-

e

i+

lich, einen Text an einer bestimmten Stelle
.des Bildschirmes auszudrucken. Diesen

Mangel behebt das Programm ‘PRINT
AT, !
Seite 44

~ ZX-Bit # 31

Zeilen-Delete fiir den ZX 81
Beim Andern groBerer BASIC-Progtamme
kann es schon recht listig sein, zum L&-
schen von ganzen Blocken jede Zeilennum-
mer einzeln einzugeben. Dieses Maschinen-
programm schafft da Abhilfe und ermog-
_ licht das Léschen beliebig vzeler Zeilen auf
einmal. ;

: Seite 46

Sgectmm-Blt # 8
LPRINT fiir Spectrum

Es'k'o:mm? oft vor, dal man bei einem \ Pro-

belauf eines Programms alle Ausgaben auf
den Drucker geben méchte, zum Beispiel

fiir Dokumentationszwecke. Aber auch bei
der Erstellung von Programmen, die spéter
-ihre Daten drucken sollen, verwendet man

héufig die Ausgabe auf den Bildschirm, um
Papner zu sparen =l
Seite 46

elrad 1984, Heft §



Bauanleitungen

Vom Steuern zum Regeln ...

Heizungsregelung
fiir Minimalverbrauch

Mit diesem Teil unserer Bauanleitung
(Thermometer und Thermostate) wird aus
der zeitgesteuerten Minimalversion die
temperaturgeregelte Luxusausfithrung. Die
Ist-Temperatur kann man auf einer LED-
Skala im Bereich von 14°C bis 23°C able-
sen (1°-Stufung) und die aktuelle Solltem-
peratur auf einer LED-Skala in 0,5°-Stufen
von 17,5°C bis 22°C einstellen.

Seite 54

Biihne/Studio

EIMix e

Im dritten und letzten Teil unserer Misch-
pult-Serie geht’s recht variabel zu, denn die
Fragen der Verdrahtung innerhalb des Pul-
tes miissen geklart werden. Und da nun je-
der Anwender ein anderes Konzept im
Kopf hat, bieten wir mehrere Verdrah-
tungsvarianten an und erklidren diese. Oder
wissen Sie auf Anhieb, was Back-Mix,
Cue-Mix, Sub-Mix oder Re-Routing ist?

Lesen Sie ab .
Seite 62
elrad 1984, Heft 5

Wir biegen uns einen Frequenzgang

Parametrischer Equalizer

Das in dieser Bauanleitung vorgestellte Ge-
rat erlaubt es, die Parameter Verstarkung
(%20 dB), Filtergiite (1. ..25) und Mitten-
frequenz (50 Hz.. .11 kHz) stufenlos ein-
zustellen, so daf} relativ groBe Beeinflus-
sungen des NF-Ubertragungsverhaltens
moglich sind. Der parametrische Equalizer
ist modular ausgelegt; bei Bedarf kénnen
also mehrere dieser Einheiten hintereinan-
der geschaltet werden. Das Ergebnis: Kur-
ven nach Maf.

Seite 28

Temperaturen in Stereo

LCD-Thermometer
fiir zwei Melstellen

Dieses Mefgerdt zeigt alternierend die
Temperaturen zweier verschiedener Mef-
stellen an. So konnen Sie mit diesem Gerit
z. B. die Innen- und Aullentemperatur Th-
rer Wohnung iiberwachen, um Ihre Hei-
zung optimal einstellen zu konnen.

Seite 32
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Briefe +

Bauanleitung EIMix 3/84, 4/84

Wie Sie selbst auch in der Ein-
leitung zur EIMix-Bauanleitung
in Heft 3/84 schreiben, ist das
Mischpult ein begehrtes Selbst-
bauobjekt; um so wichtiger
halte ich es daher, daB} Sie Ihre
Leser Dbesonders auf die
Schwierigkeiten beim Bau eines
so komplexen Gerites hinwei-
sen.

Schwierigkeiten und auch die
Kosten vorher richtig beurtei-
len kann. Der Selbstbau eines
Mischpultes ist da eine beson-
ders zéhe Sache.

Was die Kosten betrifft, finde
ich, sollten Sie stark darauf
hinweisen, daBl die mechani-
schen Teile und Bedienungsele-

Berichtigungen

mente den Lowenanteil ver-

schlingen. Ich habe das fiir den
EIMix-Eingangskanal mit 6:1
gegeniiber den elektronischen
Bauelementen  iiberschlagen.
Dieses Kostenverhdltnis ist bei
der ‘Planung’ schnell iiberse-
hen, und so wird dann am fal-
schen Ende gespart. Zu folgen-
den Schwierigkeiten beim Auf-
bau sollten Sie meiner Meinung
nach ein paar ‘Extra-Worte’
verlieren:

wird am meisten betétigt
und schluckt leicht Staub
und Asche.

2. GroBte Sorgfalt beim Auf-
bau, kein Improvisieren bei
der mechanischen Montage,
denn kalte Lotstellen und
Wackelkontakte sind beim
Mischpult die haufigsten
und schwierigsten Defekte.

Insgesamt finde ich Ihr Unter-
nehmen jedoch sinnvoll und lo-
benswert, denn eigenbrotleri-
sche Experimente beim Misch-
pultbau enden meistens im Ab-
falleimer.

Zur Gesamtkonzeption TIhrer
Schaltung mochte ich jedoch
noch einige Kritikpunkte er-
wihnen:

Die Umschaltung Monitor/
Effekt wire sinnvoller, wenn
der Schalter gleichzeitig zwei
Wege pre/post umschalten
wiirde.

Der Einschleifweg ist post EQ
gut plaziert, jedoch miffallt,
daB dadurch das Signal zu-
ndchst abgesenkt und dann
wieder verstirkt werden muB.

geniiber der relativ aufwendige-
ren Effekt-Sends etwas diinn
aus; wer 4 Effekt-Sends beno-
tigt, stellt in der Regel auch
hohere Anforderungen an die
Klangregelung (4-Band-para-
metrisch .) und erwartet
auch einen Eingangsabschwi-
cher und Phasenumkehrschal-
ter fiir den Mikrofoneingang.

Dem ist natiirlich entgegenzu-
setzen, dal man ja nicht alle
Effektwege Dbestiicken mubB.
Wer professionelle Anspriiche
hat, wird sowieso eher zum
Fertigkauf neigen.

Insgesamt jedoch ein Lob fiir
diesen Beitrag, weil so die vie-
len Mischpult-Selbstbauer eine
Orientierung finden. Ein Nach-
teil des Selbstbaus bleibt beste-
hen: Man kennt das Endpro-
dukt vorher nicht.

R. Kléckner, 5900 Siegen

. Dafiir kennt der Selberbau-
er das Endprodukt aber nach-
her um so besser! (Red.)

Aufgrund  meiner  eigenen | | Verwendung nur von besten

: Lautsprecherboxen
Selbstbau-Erfahrung  glaube Bauteilen, das gilt beson- | Beim Bedienungskomfort fillt | elrad gxtral
ich nicht, dal man diese ders fiir den Fader, denn er | die 3-Band-Klangregelung ge-

Ich iiberlege schon lange, einen
Lautsprecher selber zu bauen.
Durch den Bericht iiber den
Bausatz der E-80 habe ich mich
nun endgiiltig fiir die Magnat-
chassis der High-Speed-Serie
entschieden.

Jetzt mochte ich ein anderes
Gehéduse bauen, als es in der
Bauanleitung angegeben ist.

Cp = EIMix-Eingangsziige inkl. Sennheiser-Ubertrager (ohne Platine) DM 120,00
Ul'lglnal elrad-BausatZE EIMix-Subsummenzug (ohne Platine) DM 85,00
Verstirker EIMix-Platinen (Subsummen-Eingangszug) a DM 48,80
300W PA Frontplatten fiir E/Mix im Profilook, 3 mm, Alu, schwarz,
Bausatz 0. Kuhlk./Trafo DM 110,80 eloxiert mit allen Ausbriichen sowie Beschriftung auf Anfrage
Modul, betriebsbereit DM 210,50 Gehduse in Vorbereitung
Bausatz incl. Kihlk DM 139,80 . T Ant
Pass. Ringkerntrafo Heizungssteuerung auf Anfrage
N S00VA, 2x47V/2x15V DM 110,50 Parametrischer Equalizer 22,80
Verstirker LCD-Thermometer mit zwei MeBstellen 89,90
300 Scheibenwischer-Intervallschalter 36,90
2 PA Bausatz It Stiickliste incl. Sonstiges DM 144,80 Beriihrungs- und Anndherungsschalter 18,70
; 300 ax
Briickenmodul f. ———W PA DM 16,80 elrad Bausatze Bauelemente
28K 1 DM 16,20 MJ 15003 DM 13,40
100 PA MOS-FET Bausatz ohne Kuhlk /Trafo DM 108,00 yatzteil incl. MeBwerke OM 189,80 5ok 1o S M 150t fhrp
Compakt 81 Verstarker einschl. Geh./Trafo/Laut- incl. Digital MeBwerke DM 236,00 2 SJ 49 DM 16.20 MJ 802 DM 19.60
sprecherschutzschaltung DM 205,00 Netztrafo (alle Wicklungen) DM 69,80 2 SJ 50 DM 19.20 MJ 4502 DM 19.60
Jumbo-Verstarker inkl. Lautsprecher 6/82 DM 118,80  Min./Max. Thermometer DM 109,00 ' !
Gehause-Bausatz f. Jumbo  I. Stickl. 6/82 DM 89,70  Incl. MeBwerk Gehduse auf Anfrage 19"-Voll-Einschub-Gehduse
MOS-FET K°"‘ﬂ"‘$ (Bs';ﬂ;'""'l g" g;-gg DIN 41494
Pre-Ampl. Hauptplatine 4/82 DM 140,00, go'ctsrw:lhg:nkfn:'c::g D: 57.40 fir Equalizer/Verstirker usw. Front-
Moving-Magnat 3/82 DM 46,80 Polypﬁno Orgel DM 9‘"5 platte 4 mm Alu natur oder schwarz
Moving-Coil 3/83 DM 5850  symmetrischer Mikrofonverstirker DM 23,60 at eloxiert, stabile Rahmenkonstruktion,
60 dB-VU Pegelmesser 1/82 DM 75,90 NC-Ladeautomatik DM 65,03 ; = variabel, auch fur schwere Trafos ge-
Slim-Line Equaliser Stereo DM 109,50  60-W-NDFL-Verstérker mit Metalifilmwiderstinden eignet. Durch YAZ""CK"’C"D'“" gute
Musik-Processor 6/82 DM 102,90  und Poly. Kondensa. DM 78,50 Beloftung. Tiefe 265 mm.
Jedoch mit Printplatte Cu/Aufiage 70 DM 99,68 Hohe: 1 HE 44 mm DM 48,00
Nachhall DM 99,80
GTI-Stimmbox incl. TMS 1000 ' 19-Zoll-Gehduse mit seitlichem Kiihlkérper DM 147,00 Hthe: 2 HE 88 mm DM 54,00
NLPol21 DM 110.20 Notzteil DM 47,30 Hohe: 3 HE 132,5 mm DM 63,40
o VU-Meter mit Zubehdr filr Gehduse DM 109,80 Hohe: 4 HE 177 mm DM 75,00
Frequenzgang-Analysator 8/82 DM 159,00 Hohe: 5 HE 221,5 mm DM 88,20
Gitarrenverstarker 8/80 DM 84,20 Y3 0ktav-Equaliser DM 255,90 Hohe: 6 HE 266 mm DM 93,80
:)ra;n’;aslynth;s'llzlal;.' Spez. 6 DM 130,90 Fsrtiggerﬁt DM 488,00 Transformatoren
+ i v
Kommunikationsverstarker l?l Z#:’“g;zﬁuss DM 125’00 Rihrenverstirker Ausgangstrafo Tr. 1 DM 122,80
ohne Trafos/Endstufe auf Anfrage ¥ 140WPA Netztrafo Tr. 2 DM 98,90
Ausgangstrato DM 84,50 Leiterplatten saz DM 66,00 Tr. 142 (Paketpreis) DM 205,00
Gitarran Ubungsverstdrker incl. Potiknopfe/Lautspr DM 95,50 ——
KlirrfaktormeBgerat incl. Spezial Potis/MeBwerk DM 152,80 The Rocker SR D12, 215, 200, D24 20, 293 oM 42,00
g i 140W PA Robrenverstirker % SIS B S0, B u
Aku. Mikro-Schalter incl. Gehause DM 22,10 Kasmnlatitasatz 250 VA gng.'gx;& gxgg : /'agxagmsxgg/?; oM g:gg
. 4 1 4 /36/48/54/60/ ®
Tube 89! (einschl, Gehduse) DM 32,50 p 200 VA 2:30 2:35 2:4? 2x50 DM 9700
Korrelationsgradmesser DM 25,00 nur DM 478.00 700 VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x5i DM 120,00
Digital abst.. NF-Filter DM 57.10 s Sondertyp Hir 150 PA nxp:mlnm; z:::s \;znssv 340VA DM 82,00
" Weitere Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11/’82. Versand per NN — Preise inc| wSt. — Katalog '83
Bausitze ab Heft 1 auf Anfrage gegen DM 5,— (Schein oder Briefmarken), elrad-Platinen zu Verlagspreisen.
Beachten Sie bitte auch vorherigen A
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Aufgrund der besseren techni-
schen Eigenschaften habe ich
mich fiir die Pyramiden-Form
entschieden.

In der beigelegten Zeichnung
habe ich ein Gehduse konstru-
iert, in dem die Chassis von
Magnat (MG 251; MMTL 50;
MHTL 26) und die Frequenz-
weiche XO-14 eingebaut wer-
den sollen. Nun mochte ich
aber eine BafBreflexbox haben
und frage Sie, wo man das Bal}-
reflexrohr am besten einsetzt.
Lohnt es sich, eine solche Box
zu bauen (alternativ: ACR-
Pyramidenbausatz), oder sollte
ich bei der Grundversion blei-
ben? Was konnte sich negativ
auswirken?

Koénnten Sie mir bitte eine Fir-
ma nennen, bei der man spe-
zielle Acrylgehduse anfertigen
lassen kann?

Fiir Ihre Bemithungen bedanke
ich mich im voraus.

J. S. aus W.

Zundchst: So geht’s nicht

Ohne iiberheblich wirken zu
wollen (auch wir haben unsere
ersten Schritte in die Welt der

Elektronik mit einer Lautspre-
cherbox gemacht und hatten
unsere Schwierigkeiten dabei),
finden wir Ihr Ansinnen reich-
lich weltfremd. Was glauben
Sie wohl, warum die Entwick-
lungs-Ingenieure der Ton-Pyra-
mide und der E-80-Box so circa
3—6 Monate (rechnen Sie ruhig
einmal aus, wie viele achtstiin-
dige Arbeitstage das sind) in
einem schalltoten Raum unend-
lich viele Sinus-Heultone iiber
sich ergehen lassen mufiten,
Boxen berechnet, gebaut, gedn-
dert, neugebaut, verworfen

und noch einmal und noch ein-

mal berechnet haben? Glauben
Sie, die wiirden das alles tun,
wenn man mit einem ‘genialen
Wurf’ — in fiinf Minuten zu
Papier gebracht — das gleiche
Ergebnis erzielen konnte?

Uns drgert auch nicht die
scheinbare Naivitdt, mit der Sie
Apfel und Kartoffeln (sprich:
eine geschlossene Pyramiden-
box und ein Bapreflex-Gehdu-
se) durcheinanderwirbeln; denn
so naiv waren auch wir einmal.
Nein, uns drgert die Tatsache,
dap} Sie fiir IThre ganz personli-
chen Apfel und Kartoffeln von

uns ein perfektes Rezept erwar-
ten.

Mit anderen Worten: Mit der
von Ihnen vorgeschlagenen Be-
stiickung und einer auf Bafre-
flex umgestrickten Pyramiden-
box lift sich sicher ein hervor-
ragender Lautsprecher ent-
wickeln. Nur — die Knochen-
arbeit, die mit einer solchen
Optimierung verbunden ist,
wdre dann Ihr Bier — nicht un-
seres! (Red.)

Leserbrief aus elrad 3/84
(Rocker und Quantec)

Der Leserbrief von Herrn M.
Hentschel scheint mir der eines
noch unreifen Protestlers zu
sein, etwas aus dem Zusam-
menhang gerissen und ohne
konstruktive Kritik. Schade um
die vergeudete Druckseite!

Indes, die Anregung zu einem
15-W-Rohrenverstarker in Ste-
reo und moglichst auch mit
Rohrenvorstufen sollten Sie
aufgreifen. Als mir kiirzlich ein
Schaltplan eines Ro&hrenver-
starkers von Grundig in die
Héande fiel, kam in mir der
Wunsch auf, nach zahlreichen

Transistorverstiarkern auch ein-
mal einen Roéhrenverstarker zu
bauen. Mir schweben da die
auch optisch schonen 30-W-
Verstirker von Fisher vor, die
ich in den 60er Jahren wihrend
meiner Studienzeit in Karlsruhe
sah, die aber damals uner-
schwinglich fiir mich waren.

G. F. Heimes, 7770 Uberlingen

Ein solcher Rdohrenverstdrker
ist in Planung und soll noch
dieses Jahr vorgestellt werden.

(Red.)

... und noch ein Brief zum
gleichen Thema

Einer der wesentlichen Griinde
fiir das Hinterherhinken der
deutschen Technik im Welt-
wettbewerb diirfte das ‘Mer-
kertum’ sein. Merker waren ja
bekanntermaBen die Leute, die
bei den Meistersingern auf Feh-
ler achteten und nichts anderes
als das taten, weil sie selbst
nicht singen konnten. Soweit so
gut oder so schlecht.

Speziell ist die Kritik des Herrn
Hentschel, den ich fiir einen
solchen ‘Merker’ halte, sehr

DIGITALE MULTIMETER

% SOAR

® 3 1/2stellige Anzeige bis 1999
® Automatische und manuelle
Bereichswahl
(Modell 550 nur automatisch)
® Spannungsmessung bis 1000 V
@® Strommessung bis 10 A
(Modell 550 bis 200 mA)
@ Widerstandsmessung bis 20 MQ
@® Durchgangstest mit Summer
® Uberlastschutz

® Diodenmessung bei Mod. 530 + 540

3] ahre Garantl
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einseitig, denn zwischen den
Zeilen und auch woértlich lesbar
scheint er sich ausschlieBlich
mit Verstirkern und Equip-
ment fiir die Bithne zu befassen
und mifit alles daran. So ergibt
sich denn auch ein deutlicher
Mafstab der Bewertung und
des Verstdndnisses aus dem
Punkt 6 des Schreibens.

Wabhrscheinlich wiirde er sich
wundern, dafl es Mischpulte

gibt, die kosten gar ‘nehalbe- | sagen: K. D. Mundt, 2000 Hamburg | Siehe Erief von Herrn H. Hent-
milljohn’ oder eben Hallgerite, | wer kein Geld fiir einen neuen schel in Heft 3/84.

| die k.osten sogar .soundsowel. Rohrenverstirker hat, aber An die Redaktion Zu Punkt 2:
Ein simpler Blick in das Ange- | einen Transistorverstarker be- Beziiglich der Verstarkung ei- | Ja!

bot der Studioszene (natiirlich
der professionellen) wiirde den
finanziellen Mafstab ein wenig
nivellieren.

Und gemessen am Angebot
(Lexicon, EMT etc.) ist das
Quantec-Gerit fiir das, was es
kann, preiswert. Der Artikel
war informativ.

Ich bin der Meinung, daB ein
Grofiteil der Leute, die das
richtige ‘elrad-Profil’ aufwei-
sen, sich aus Leuten rekrutie-
ren, die Elektronik und Musik
und Computer (und zwar von
jedem nur soviel, wie sie brau-
chen) oder nur das eine oder

andere interessant finden (Bin-
senweisheit!). Ich habe elrad
seit einigen Jahren abonniert,
und im Laufe der Jahre hat sich
ein interessanter (sagen wir mal
‘Katalog’) von realisierten und
noch zu realisierenden Schal-
tungen mit ebendiesem Abo an-
gesammelt. Im Laufe der Zeit
ist das Wissen mitgewachsen.

Zum Thema Roéhrensound mit
Transistorverstirkern lieBe sich

sitzt, der freut sich, wenn er fiir
DM 25,— einen Effekt (Klang/
Sound oder kann man’s noch
wissenschaftlicher sagen?) er-
zeugen kann, der dem beab-
sichtigten nahekommt.

Denn, wer das Geld hat und
den Originalsound wiinscht,
der wird sich einen Rohrenver-
starker kaufen (das ist eine be-
kannte Tatsache, denn Musiker
kaufen sich, was sie wollen,
und geben den letzten Pfennig
fir einen gewiinschten Effekt
aus — davon lebt eine ganze In-
dustrie). Andere bauen sich
eben aus Spaf3, zum Probieren,

oder weil sie eben wirklich das
Geld nicht haben, dann genau
solch ein Zusatzgerit.

Das hat mit ‘Halbwahrheiten’
irgendwelcher  Art  absolut
nichts zu tun.

elrad macht meiner Meinung
nach ANGEBOTE, interessan-
te Angebote, die man nachbau-
en kann, oder auch nicht, ganz
wie man will.

nes ‘richtigen’ Klaviers/Fliigels
stehe ich vor der Entscheidung,
entweder weiterhin eine Tran-
sistorstufe zu benutzen oder es
einmal mit einem R&hrenver-
starker zu versuchen.

‘Da kdme dann natiirlich ‘The

Rocker’ in Betracht.

Dazu noch einige Fragen:

1. Ist der Rohrenverstirker
iiberhaupt besser geeignet
zur Klavierverstarkung als
der Transistorverstérker (all-
gemein gesprochen)?

2. Ist ‘The Rocker’ road-taug-
lich?

3. Man horte frither oft von
Unféllen, verursacht durch
Rohrenverstiarker.  Besteht
bei Defekt Schlaggefahr au-
Berhalb des Gerits bei Be-
rithrung eines Kabels, Mi-
kros usw.? Wenn ja, wie
kann man sich und andere
Gerédte davor schiitzen?

A. Hettich, 7140 Ludwigsburg
Zu Punkt 1:

Zu Punkt 3:

Davon hort man heute immer
noch — auch bei Transistorver-
stdarkern. Der einzige Schutz
besteht in einer sorgfiltigen
Pflege Ihrer Biihnenausriistung
(Sichtkontrolle der Schutzlei-
terverbindungen zZwischen
Netzsteckern und Verstirkerge-
hdusen) und einem simplen nie-
derohmigen  Vielfach-Me/fin-
strument, mit dem vor jedem
Aufbau der richtige Anschluff
des Schutzleiters an den Biih-
nensteckdosen iiberpriift wird.

(Red.)

- - - u H
Qualitdtshauelemente im 24-Std.-Versand! @ Neu! Jetzt aber 2000 Halbleiter ab Lager!
Transistoran BF 199 —.26 | 1N 4001 — 11 | BPW 21 9,75 | ICM 7117 A 32,80 | SL 490 11,25 | c-MOS 4073 —,99 | 74 LS. LS 138 4,23 | LS 293 2,35
8C 107 B —37 | BF2458/C  —.72 | 1 N 4004 —13 | BPW 34 2,65 [ ICM 72241 39,95 | SN 16880 4,13 | 4000 —.69 | 4075 —99 | LS00 1,35 | L5138 4.23 | LS 265 2,97
BC 141-10 —.85 | BF 255 —.26 | 1N 4007 —.15 | 8P 101 3,20 | ICM 7555 3,68 | SN 28654 6,79 | 4001 —.69 | 4076 2,06 | LS 01 135 | LS 145 4,03 | LS 298 2,87
8C 161-10 —85 | BF256 8/C  —.85 | 1N4148 %550 | LDR 03 3,35 | KTY 10D 3,95 | SN 75491 2,44 | 4002 —.69 | 4077 -.99 | Ls 02 135 | LS 147 4,85 | LS 320 6,63
BC 237 B —15 | BF 259 —94 | ZDin04W  —15 | LOR 05 2,36 | LF 351 DIP 1,59 | SN 75492 2,44 | 4008 1.99 | 4078 —.69 [ LS 03 1,35 | LS 148 4,69 | LS 321 1.28
8C 307 8 —.15 | BF 324 —26 [ ZDo13W  —31 | LOR 07 2,09 | LF 355 DIP 1,85 | SN 76477 18,95 | 4007 —,99 | 4081 —99 [ LS04 1135 | LS 181 2,04 | LS 323 7,26
BC 327-25 —.21 | BF 422 -39 [ 27K 6.8 2,08 | IL74 1,53 | LF 356 DIP 1,85 | S0 41 P 3,23 | 4008 2,06 | 4082 -89 | LS 05 135 | L8182 2,04 | LS 347 231
BC 337-25 —.21 | BF 423 —39 | Z1K 33 —88 [ TIL 111 2,45 | LF 357 DIP 1,85 | 042 P 3,95 | 4009 1,25 | 4085 1,99 | LS 08 135 | LS 153 2,04 | LS 348 488
BC 546 B —.15 | BF 459 —.73 | Schottky-Dio 50V TIL 112 2,54 | LF 13741 1,38 | TAA 761 A 1,29 | 4010 1,25 | 4086 1,89 | LS 09 135 [ LS 154 3,82 | LS 352 2,35
BC 547 B —15 | BF 469 —.62 | 5A-D0 201 2,29 | TIL 113 3,54 | LM 301 DIP 1,12 | TAA 861 A 1,25 | 4011 —.69 | 4089 2,29 [ LS 10 1,35 | LS 158 2,04 [ LS 353 2,35
BC 549 B/C —15 | BF 470 —.65 | 8 A-TO 220 3,95 | TIL119 3,05 | LM 308 DIP 1,69 | TBA 120 1,69 | 4012 —,99 | 4093 1,49 | LS 11 1.35 | LS 156 2,04 | LS 385 1,91
BC 550 B/C  —,15 | BF 471 —.65 | Thyr. + Triac's LCD 3.5 st 11,95 | LM 311 DIP 1,85 | T8A 231 1,75 | 4013 1,26 | 4094 259 | LS 12 1,35 | LS 157 3,00 | LS 366 181
BC 556 B —.15 | BF 472 —,65 | BRX 46 —.94 | LCD 4'st 13,85 | LM 324 1,25 | TBA 800 1.47 | 4018 2,21 | 4095 384 | LS 13 135 | LS 158 2,29 | LS 367 1,91
BC 557 B —15 | BF 494 —.26 | BRX 48 1,31 | LCD 4.5 st 12,95 | LM 334 2 4,72 [ TBABI0 S 1,59 | 4015 2,06 | 4095 384 [ LS4 1,62 | LS 180 2,87 | LS 368 1,91
BC 559 B/C  —,15 [ BF 759 —.87 | BRY 3¢ 1,28 | LCD 6 st 20,85 | LM 335 2 585 | TBABIOAS 1,50 | 4015 1,26 | dog7 654 | LS 15 1135 | LS 181 3,09 | LS 373 434
BC 560 B/C  —,18 [ BF 762 —,88 | TAG 103 X 431 | HD 1105 R 2,37 | LM 33g 1,34 | TBA 820 1,49 | 4017 1,89 | 4098 2,15 | LS 20 1,35 | LS 182 2,87 | LS 374 5.82
BC 639 —37 | BF 900 1,44 | TAG 232/600 3,41 | HD 1107 R 2,37 | LM 358 1,51 | TCA 210 544 | 4018 1,99 | 4099 2,59 | LS 21 1,35 | LS 163 2,87 | LS 375 1,72
BC 640 —.37 | BFY 90 1,85 | TAG 626/600  4.43 | HD 1131 R 2,35 | LM 380 3,31 | TCA 220 4,99 | 4019 1,26 | 450 1,25 | LS 22 135 | LS 164 2,79 | LS 377 419
BC 879 —.75 | BU 108 3,78 | TD 3F700H/R 6,38 | HD 1133 R 2,45 | LM 386 3,19 | TDA 440 3,92 | 4020 2,06 | 4502 2,15 | LS 26 1,62 | LS 185 3.31 | LS 378 3,16
BC 880 —75 | BU 205 4,91 | TD4F700H/R 7,20 | DL 704 3,06 | LM 387 3,19 [ TcA 730 A 838 | 4021 2,06 | 4503 2,06 | LS 27 1,35 | LS 168 331 | LS 379 3,0
BD 135 —49 | BU 208 A 4,46 | TIC 106 D 1,08 | DL 707 3,06 | LM 331-80 4,34 | TCA 740 A 8,38 | 4022 2,15 | 4507 1,62 | LS 28 1,62 Lg 168 287 | LS 385 8,53
80 136 —.49 | BU 208 D 4,49 | TIC 106 M 1,59 | Spannungsragler LM 393 1,41 | TCA830 S 1,94 | 4023 —.99 | 4508 3,76 | LS 30 1,95 [ LS 189 3.08 | LS 386 176
BD 137 —.55 | 8U 208 487 | TIC 116 0 1,89 | 7805/06/08/09/10/ | LM 1886 14,88 | TCA 965 3,69 | 4024 1,78 | 4510 2,51 | LS 32 218 | L8170 3,09 | LS 390 3,09
BD 138 —.85 | BU 226 449 | TIC116 M 2,29 | 12/15/18/24 1,49 | LM 1889 9,38 | TDA 1022 16,68 | 4025 —99 | 4511 2,65 | LS 33 162 | L5 ';3 lag LS 393 3,38
8D 138 —.59 | BU 406 2.48 | TIC 126 D 2,25 | 78 L 05/06/08/03/ LM 3900 1,59 | TDA 1054 3.37 | 4026 3,62 | 4512 2,06 | LS a7 162 | LS 174 2,37 [ LS 395 3,09
BD 140 —,59 | BU 426 A 3,48 [TIC126 M 2,69 | 10/12/15/18 1,31 | LM 3911 529 | TDA 1074 A 17,38 | 4027 1,26 | 4514 441 | LS 38 162 | L8175 2,08 | LS 450 2,87
BD 188 —.99 | BU 526 3,79 | TIC 206 M 1,87 | 78 GU-1C 3,68 | LM 3914 13,95 | TDA 2002 2,45 | 4028 1,71 | 4515 441 | LS 40 162 | LS 181 535 | LS 540 4,26
BD 190 —,99 | BU 608 D 5,57 | TIC 226 D 1,89 | 78 H 05 21,85 | LM 3915 13,95 | TDA 2003 3,08 | 4029 2,06 | 4516 2,06 | LS 42 213 | L8183 4,54 | LS 541 4,26
BD 237 —.78 | BU 806 2,87 | TIC 226 M 2,35 | 78 HGSC 36,87 | LM 3916 9,95 | TDA 2004 7,13 | 4030 —.99 | 4518 208 | LS 47 323 | LS 190 2,94 | LS 640 573
BD 238 —,78 | BUX 87 6,69 | TIC 236 D 2,47 | 78S 05/09/10/12/ | LM 4250 3,19 | TDA 2005 8,13 | 4031 4,41 | 4519 1,60 | LS 48 2,87 | L8181 2,94 | LS 670 5,44
BD 241 B —.84 | BUY 50 10,75 | TIC 236 M 2,84 | 15/18/24 31 | LM 13600 456 | T0A 2020 5.44 | 4032 2,22 | 4520 2,06 [ LS 43 2,87 | L8192 278 | SN 74.

BD 242 B —89 | MJ 2501 4,25 | TIC 246 D 2,72 | 7905/12/15 1,77 | MC 1310 3,25 | TDA 2030 4,12 | 4033 3,54 | 4521 4,99 | LS 51 1,35 '-g 183 4,35 | 7400 —.59
BD 243 8 —99 | MJ 2955 2,46 | TIC 246 M 3,48 | 79.8U-1C 3,77 | MC 1458 —,89 | TDA 2040 7,25 | 4034 5,88 | 4522 3,09 | LS54 1,35 LS 184 2,78 | 7402 —.88
BD 244 B 1,04 [ MJ 3001 3.47 | 2 N 4101 475 | L128/30/31 1,53 | MC 3403 2,04 | TL 061 1,58 | 4035 2,35 | 4526 3,09 | LS55 1,35 | LS 185 2,62 | 7404 -9
BD 245 C 1,93 | MJ 15008 14,98 | 2 N 4444 576 | L 146 2,10 | ML 928 9,48 | TL 062 2,69 | 4038 2,65 | 4527 2,51 | LS 63 3,62 tg 1% 2,62 | 7405 =79
BD 246 C 1,93 | MJ 15004 16,98 | Diac ER 900  —,54 [ L 200 3,95 | ML 929 9,48 | TL O71 1,29 | 4040 2,21 | 4528 2,28 [LST73 162 [ 2 237 §v"z 7408 3,95
8D 243 C 2,99 | MJE 340 1,39 | Glelchrichter L. 296 39,50 | MK 50240 N 28,65 | TL 072 2,45 | 4041 2,21 | 4532 251 | LS74 1,62 I[S 21 3.31 7407 3,95
BD 250 C 2,99 | MPSU 10 3,25 | B40 C 1500rd. —,74 | LM 309 K 3,69 | MK 50395 33,95 | TL 074 4,12 | doa2 1,62 | 4538 312 | LS 75 206 [ 1274 31 | 7408 -9
8D 317 6,74 | MPSU 60 3,25 | B80 C 1500rd. —,79 | LM 317 T 2,43 | MK 50338 33,95 | TL 081 1,29 | 4043 1,91 | 4541 2,84 | LS 76 216 Ls ‘; 3.31 | 7410 =18
BD 318 6,99 | TIP 142 3,18 | B250 C 1500r. —,89 | LM 317K 7,75 | MM 5314 8,38 | TL 082 2,10 | do44 1,91 | 4543 3.01 | LS 78 1,62 '[s gaa 23} 7413 144
8D 437 —.84 | TIP 147 3,37 | B40C3200 1,85 | LM 723 DI 1,05 | MM 5316 9,70 | TL 084 3,25 | 4045 516 | 4553 716 | LS 83 221 [ 224 831 | a1 172
BD 438 —.86 | 52530 A 7,82 [ B40C5000 2,25 | IC's MM 740926 14,95 | TL 604 2,75 | 4048 2,21 | 4554 7,16 | LS 85 gaz | S 132 | 7416 3.95
80 649 1,65 | 2 N30SSRCA 1,98 | B8O C 3200 1,98 | 741 DIP —.74 | MM 740928 15,95 | TMS 1000 NL 14,25 | 4047 2,21 | 4555 2,06 | LS 86 1,62 ts 547 gg; 7417 3.95
80 650 1,73 | 2 N3 4,20 | B8O C5000 2,45 | 747 DIL 1,54 | NE 555 —.74 | U 106 BS 4,13 | 4048 1,26 | 4556 2,06 | LS 90 190 [ 02 247 | —=179
BD 675 -9 | 2N 3772 4,85 | B250 C 3200 2,45 | 748DIP —.75 | NE 556 1,26 | U237 8 4,25 | 4048 1,26 | 4557 6,53 | LS 31 2,50 183 | 7425 1,48
BD 676 —82 | 2Nam3 5,20 | B250 C 5000 2,95 | CA 3046 1,81 | NE 565 4,25 | U247 8 4,06 | 4050 1,26 | 4560 673 | LS32 2,03 | LS 248 2,63 | 7432 1,58
8D 677 -89 [ 25050 16,95 | B8O C 10000 4,75 | CA 3080 E 2,69 | NE 567 3,95 | UAA 170 5,38 | 4051 2,06 | 4561 4,97 | LS 93 2,08 | LS 251 2,13 | 7437 1,88
8D 678 -89 | 25K 135 16,95 | B8O C 25000 5,75 | CA 3086 1,56 | NE 570 14,49 | UAA 180 4,98 | 4052 2,06 | 4562 9,99 | LS 95 212 | LS 253 2,04 | 7438 1,98
80 679 —.90 | Dioden B250 C 10000 5,75 | CA 3130 E 3,23 | NE 5532 6,19 | UAA 10031 43,12 | 4053 2,06 | 4566 5,04 | (S 96 2,34 | LS 258 2,78 | 7442 1,99
8D 680 —.94 [ AA 11 —,26 | B250 C 25000 6,45 | CA 3140 E 1,56 | NE 5534 N 3,00 | UAA 3000 9,88 | 4054 3,32 | 4572 1,41 | LS 107 1,90 | LS 257 243 | 7447 1,75
80 809 1,99 | BAX 12 —,30 | OPTO-Elaktronik CA 3160 E 2,79 | NES534 AN 7,95 | ULN 2001 2,19 | 4055 2,81 | 4584 243 | LS 109 168 | LS 258 2,20 | 7472 -85
8D 810 1,99 | BAX 13 —12 [ led 3+5rt  —20 | CA3161E 2,69 | RC 4136 2,49 | ULN 2002 2,19 | 4056 2,81 | 4585 2,31 | LS 112 1,52 | LS 258 3,01 | 7473 —.99
BD 879 1,99 | BB 405 B —.97 | grtn + galb  —20 | CA3162E 11,82 | RC 4151 3,29 | ULN 2003 2,95 | 4060 2,08 | 40100 3,68 | LS 113 162 | LS 260 1,85 | 7474 -.98
8D 880 1,99 | BY 132 —.26 | Ska-Led rat —,29 | CA 3240 3,19 | RC 4195 4,56 | ULN 2004 2,18 | 4063 2,21 | 40101 2,65 [ LS 114 1,62 | LS 261 3,75 | 7475 113
80 901 1,79 | BY 255 —39 | orln + geln  —,39 | 1CL 7106 16,50 | AC 4558 1,22 | XR 2206 12,95 | 4065 1,32 | 40102 507 | LS 122 1,82 | L5268 1.84 | 7476 113
BD 902 1,79 | BYW 19/1000 3,60 | Blinkl, rot 1,49 | ICL7106R 16,95 | RC 4559 2,19 | XA 2207 10,57 | 4067 5,73 | 40103 4,13 | LS 123 353 | LS2m 3,68 | 7485 2,81
80V 64 B 3,98 | BYX 55/600  —,88 | Duc-Led 1,69 | ICL 7107 16,50 | 5566 B 5,25 | XA 8038 11,54 | 4068 —.68 | 40104 3,10 | LS 125 241 | LS 2;5 6,70 | 7486 1,56
80V 65 B 3,98 | BYX 71/600 2,43 [ LD 242 2,47 | ICL 7116 17,95 [ S576 B 7.38 | 2N 425 € 15,95 | 4069 —.99 | 40105 545 | LS 126 1,90 | LS 279 2,35 | 7490 2,34
80X 66 B 7.19 | GA 5005 7.98 | LD 271 —.88 | icL 7117 17,95 | SAB 0600 6,25 | 2N 426 E 9,70 | 4070 —.99 | 40106 1,76 | LS 132 328 | LS 280 4,69 | 74121 1,99
BOX 67 B 7,09 | RGP 30 M 1,25 | cay 99 —.94 | ICL 7128 17,95 | SAD 1024 61,20 | ZN 427 E 27,05 | 4071 —,99 | 40193 2,65 | LS 133 1562 | LS288 248 | 74132 2,69
8F 198 —.26 | SKE 4F2/08 3,35 | BPW 20 8.63 | ICL 8038 11,54 | SL 480 9,57 | ZNA 234 E 39,50 | 4072 —.99 | 40134 2,65 | LS 136 1,35 | LS 290 2,04 | 74154 478

-
" ! : fer keiten vorbehalten. beatronlc - 5

Alle Preise inkl. MwSt., Preis- und Lieferméglichkeiten vorb: Ihr Partner fiir Qualititsbauelemente
Versand per Nachnahme. Porto + Verp. (Inland) pauschal DM 5,80.

Katalog DM 5,—, Sonderliste kostenlos. Postfach 61A - 7957 SCHEMMERHOFEN 1 - Tel.: 07356/7 05
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NDFL-Verstirker
elrad 2/84, Seite 23
elrad 3/84, Seite 26

Ich will mich nicht der Diskus-
sion anschlieBen, ob elrad ein
zu niedriges Niveau hat, denn
ich lese elrad seit einigen Jah-
ren regelmaBig, weil ofters klei-
ne Schaltungen das Kopfzer-
breichen erleichtern. (Wie bitte-
schon haben wir diesen Satz zu
verstehen? [Red.])

Dennoch sollte der Autor des
Artikels Bauanleitung NDFL-
Verstirker einige Grundlagen
beachten: Das Ohmsche Gesetz
U=RxI, denn wenn man an
R30/31 40—60mV einstellt,
flieBt ein Ruhestrom von
85—128 mA. Der Unterschied
zwischen A-Endstufe und B-
Endstufe liegt in der Festlegung
des Arbeitspunktes der Endstu-
fe, denn B-Betrieb bedeutet
keine Vorspannung des Transi-
stors, d.h. keinen Ruhestrom.
Um den Beweis iiber die Giite
der Endstufe zu erbringen, ha-
ben Sie die harmonischen Ver-
zerrungen in einer Tabelle zu-
sammengefalit, wobei aber ab
der 6. Harmonischen keine Un-
terschiede mehr aufzeigbar

sind, dies sicherlich aber daran
liegt, daBl Schmutzeffekte ge-
messen werden und dadurch
die Messungen in diesem Be-
reich sinnlos sind. Ich hoffe,
dafl Thnen die Argumentation
fiir eine Stellungnahme geniigt.

R. B., Forchheim

Nein, das geniigt uns nicht!
Leider haben sich in die NDFL-
Bauanleitung einige Fehler ein-
geschlichen — die von Herrn B.
genannten Punkte gehoren al-
lerdings nicht dazu. Das Ohm-
sche Gesetz ist uns seit einiger
Zeit bekannt. Sollte Herr B.
den Spannungsabfall iiber R30
oder R3] gemessen haben, so
hat er recht. Im Text steht
aber: ... iiber R30 und R31.
Also hétten wir recht ... wenn
dann nicht doch noch ein Feh-
ler wire: Statt R31 muf} es R29
heifien!

Der Unterschied zwischen A-
und B-Endstufen ist uns eben-
falls bekannt. Herrn B. jedoch
nicht. Der Betrieb ohne Vor-
spannung heifit C-Betrieb und
hort sich bei NF-Verstdrkern
schrecklich an.

Punkt 3: Wir wollten nicht die

Giite der Endstufe beweisen
— eine Endstufe ist schlieflich
kein Filter. Wenn man fest-
stellt, daff mit hochwertigen
Mefimethoden eigentlich gar
nichts mehr zu messen ist, so ist
das auch eine Aussage tiber die
Qualitit, nicht iiber die Giite!

Nun zu den wirklichen Fehlern:
in elrad 2/84, Seite 25 mufi es
richtig heiffen

O unter Bild 4: Wichtig ist der
Widerstand R31 (I0R) . ..

O erster Abschnitt unter ‘Der
Aufbau’: ... Solite R32 (8R2,
2W) nicht . ..

und in der Stiickliste auf Seite
27 fiir C14: 1000/100V MKT,
MKH. (Red.)

MOSFET-PA 1982

Beziiglich des Vorverstarkers
zur MOSFET-PA (Heft 4/82)
hétte ich folgende Frage: Bei
fast allen kommerziellen und
anderen  Verstdrkervorstufen
findet sich eine sogenannte
physiologische Lautstdrkerege-
lung, die dafiir sorgt, dal} bei
leiser Wiedergabe Bésse und
Hohen entsprechend der Emp-

findlichkeit des menschlichen
Ohres angepalit (sprich: ange-
hoben) werden. Beim genaue-
rem Betrachten des Schaltbil-
des der elrad-Vorstufe vermifite
ich diese Einrichtung und frage
daher, ob eine solche nicht no-
tig ist, und wenn nein, aus wel-
chem Grund nicht. Man kann
doch schlecht immer so laut
drehen, daBl der Frequenzgang
linear erscheint — und auf eine
Klangregelstufe, mit der man
nachregeln konnte, wurde ja
zugunsten der Giite des Sounds

verzichtet. H. Schauer,
8465 Bodenwohr

Im Prinzip solite jeder Laut-
stirke-Steller iiber eine Anpas-
sung an die (physiologische)
Ohrkurve verfiigen, aber in der
Praxis muf} dann das Poti min-
destens eine — besser zwei —
Anzapfungen auf der Potibahn
haben. Und da diese Spezialpo-
tis eigentlich immer Sonderan-
fertigungen fiir die Industrie
sind und daher fiir den Hobby-
elektroniker nur als Restposten
oder Ersatzteil erhdltlich sind,
haben wir in diesem Fall
(schweren Herzens) darauf ver-

zichtet. (Red.)

. |50und Vorfo A rstudios auber - in; 725
6463 Freigericht 1, Hanauer Straf3e 20, & (0 60 55
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Dies

Das

&

Quadro-aktiv

Fir die ‘Reaktivierung
der Quadrophonie’ en-
gagiert sich die Gruppe
‘Quadro  Aktion’ in
Hamburg, da ‘nur durch
diese alle kiinstlerischen
und musikalischen Ideen
voll verwirklicht werden
kénnen.” In einem
Rundschreiben an die
Schallplattenindustrie in
der Bundesrepublik, in
England, USA und Ja-
pan regt die Aktions-
gruppe an, die neue Di-
gitaltechnik 4-kanalig zu
gestalten und die qua-
drophone Compact Disc
schnellstmdglich  einzu-
fiithren.

@adro Aktion]| 1984

fiir die Reaktivierung der Quadrophonie

I Dletrich Risch, Postfach 610411, 2000 Hamburg 61, 030/552 26 71 I

an Firma Wir wiinschen

We wish you

viel Erfolg

big success

steigende

increasing sales

Umsdtze

und mutige Entscheidungen

and courageous decisions

Wer die Gruppe dabei

in Richtung QUADROPHONIE unterstiitzen mochte,
. in concerning of quadraphonic sound wende sich an
im Jahre Neunzehnhupdert Dietrich Résch, Post-
in the year n.lneleenhuudxedeightyE-‘OURumNNEL fach 6] 04 11 20(x)
VIERKANALachtzig Hamburg 61, Tel. (040)
5522671.
Findig, fiindig: Kiinstler aus Verlegenheit
Sehr geehrte Damen undxH,erreﬁ,ﬁ S et - R

gestern habe ich im Keller ein Buchverzeichnis gefunden mit einer Werbe-
anzeige Thres Magazins ‘elrad’. In dieser Anzeige ist ein Tiﬁtelbildf*j il

verstarker sein? Ich dachte mir sofort, daB ich an diesen Verlag schreiben
miisse . .. es muf} sich um ein Mérz-Heft handeln, die Titelseite habe ich
abgezeichnet . .. e -

Der Fuall konnte geklirt, dem Manne gehoUen werden. (Red. 4 '

EAS = Elrad-
April-Service

Es gibt ihn leider noch
nicht, den 2N3055 ADJ
mit einstellbarem Strom-
verstarkungsfaktor. Und
auch der umschaltbare
NPN/PNP-Transistor
wird wohl noch einige
Zeit auf sich warten las-
sen.

Unsere Meldung ‘Tran-
sistor mit neuem Dreh’
unter dem Stichwort
‘Halbleiter aktuell extra’
in Heft 4/84 war also ein
April-Scherz. Dies muf-
ten wir leider auch jenem
Laborleiter = mitteilen,
den seine schelmischen

hatten, sich telefonisch
von der Redaktion die
genaue Anschrift des
Herstellers geben zu las-
sen.

Die Firma EAS jeden-
falls ist in der Branche
schlagartig berithmt, so
nicht beriichtigt gewor-
den. Weitere Produkte

Assistenten gedriangt | werden z. Zt. entwickelt.
elrad- steuerung’ abgedruckt,
Platinenfolien — auf der Folie 3/84 war

leichte Verwirrung

Wer die monatlich er-
scheinenden elrad-Plati-
nenfolien abonniert hat,
wird bei der Folie- Nr.
3/84 die beiden Layouts
des Hifi-Netzteils ver-
mifit haben. Aufgrund
der Schaltungsinderung
(siche Nachtrag zum
Hifi-Netzteil in elrad
Heft 4/84) wurden die
Layouts zusammenge-
faBt und erst auf der Fo-
lie 4/84 beriicksichtigt.

Verwirrung hat auch das
‘Layout des Monats’ in
elrad 3/84 gestiftet. Dort
wurde das Layout fiir
die ‘Netzteil- und An-
steuerungsplatine’  zur
Bauanleitung ‘Heizungs-

das Layout jedoch nicht
enthalten. Die Ursache:
Der betreffende Schal-
tungskomplex aus der
Heizungssteuerung wur-
de in Heft 4/84 bespro-
chen, das Layout ist auf
der Folie 4/84 enthalten.

Hinweis fiir neue Leser:
elrad-Folien dienen zur
Herstellung von Platinen
zu den in der Zeitschrift
verdffentlichten Bauan-
leitungen, sie enthalten
im Regelfall alle Plati-
nen-Layouts einer elrad-
Ausgabe.

Die Folien koénnen im
Abonnement oder ein-
zeln bezogen werden.
Bitte beachten Sie die
Hinweise auf der griinen
Folien-Bestellkarte am
Heftende.

Spruch
des Jahres

Nur die enge und gute
Zusammenarbeit  zwi-
schen der Wirtschaft
und den Ermittlungsbe-
hérden wird es ermogli-
chen, diese Probleme zu
bewiltigen.

ELO, Miinchen, im Fe-
bruar des Orwell’schen
Jahres 1984.
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,Nie zuvor hatte Lelstung einen
besseren Preis . . .

Digitalmultimeter MM 200

26 MeBbereiche, manuelle
und autom. Bereichswahl

ab DM 165,50

Alle Preise verstehen sich
inklusive Mehrwertsteuer
ab Lager Obertshausen,
Lieferung per Nachnahme,
gegen bar oder Vorkasse

* Bei Bestellung von

liefern wir frei Haus |

3 Modelle, 3'/2 st. LCD-Anzeige

Oszilloskop und Multimeter

MessTek GmbH
FriedensstraBe 20 - 6053 Oberishausen 2

" Tel.06104/7 37 55 - Telex 4 10 107 hsped

wirtschaftlich messen mit n-‘@_)-ml"

"| Vier 100 MHz Kanéle

50 MHz Oszilloskop BS 625
15 kV Nachbeschleunigung
Ablenkverzégerung
Signalverzogerung

20 MHz Oszilloskop BS 601 I
8 x 10 cm Innenraster |
5 mV Empfindlichkeit
Halbleitertester

DM 910,—

35 MHz Oszilloskop BS 635
6 kV Nachbeschleunigung
Ablenkverzégerun
Trigger-Hold-Off
DM 1435,

100 MHz Oszilloskop BS 810

Acht Digital-Kandle
alternierende

Doppeia




Hobby-Labor

Qualitats-
‘Strippen’

Eigentlich steht die Fa.
D-Elektronik, Schmit-
ten, fiir Vertrieb und
Service hochwertiger
Akustikanlagen, Hifi-
Anlagen und Sonderan-
fertigungen auf diesem
Sektor. Daher wohl
kennt man dort die Be-
deutung guter Kontakte
und Verbindungen. Eine
Neuheit im Programm
sind Labor-Verbin-
dungskabel in 4-mm-
Technik (Bananenstek-
ker-@) mit vergoldeten

Steckern, die eine sichere
und niederohmige Kon-
taktgabe gewihrleisten.
Zu einem hobbygerech-
ten Preis: DM 1,40/
Stiick bei 50 mm Linge.
Die Preise fiir die
langeren Ausfithrungen
100 mm, 300 mm und
420 mm wurden nicht
mitgeteilt, sollten jedoch
nicht viel héher liegen,
denn die Stecker diirften
den Preis maBgeblich be-
stimmen.

Preisliste mit Mengen-
staffel und 1 Musterka-

bel gegen Riickporto
0,80 DM von
D-Elektronik, Im

Griindchen 16, 6384

Schmitten/Ts. 8.

Elektronische Spiele

Lowen und Geister
in der Westentasche

Eine neue, preiswerte Se-
rie von LCD-Spielen bie-
tet den Spezies der Gat-
tung Homo Ludens viel-
faltige Betitigungsmog-
lichkeiten. Auf den
LCD-Displays der nur
10x 7 cm ‘grofen’ Spiele

kann man zum Beispiel
Schitze suchen, Loéwen
dressieren und Auto-
rennen fahren. Dabei
sind schnelle Reaktionen
das wichtigste Kriteri-
um, um hohe Punktzah-
len zu erreichen.

Daf alle Spiele noch die
Uhrzeit anzeigen und als

Stoppuhr verwendet
werden koénnen, wird
echten ‘Spielsiichtigen’

wohl erst nach einiger
Zeit auffallen, Die LCD-
Spiele gibt es ab 24,20 D-
Mark + MwSt. Infor-
mationen:

Lindy-Elektronik
GmbH, BockstraBe 21,
6800 Mannheim 1.

Gehduse

Softies mit
Extras

Teko bietet dem Hobby-
elektroniker seit vielen
Jahren ein umfangrei-
ches Programm von
Kunststoff- und Metall-
kleingehdusen. Zu den
Neuheiten unter den der-
zeit rund 500 Typen zih-
len  ‘Softline’-Gehiuse
mit und ohne Batterie-
fach sowie HF-dichte
Spezialtypen.  Interes-

sant sind ferner Typen
der Serie LP, sehr
schmale Gehduse mit
eingespritztem Priifstift
fir Logiktester oder den
kompakten Einbau von
Mefischaltungen.

Der Hauptkatalog mit
Preisliste kann mit der
grinen elrad-Kontakt-
karte kostenlos und un-
verbindlich angefordert
werden bei

E. Scheicher Nachf.
Bohm KG, Postfach
820644, 8000 Miinchen
82.

Q

Computer

Software
fiir
TI99/4 A

Texas hat zwar die Pro-
duktion des Homecom-
puters TI99/4 A einge-
stellt, bietet jedoch mit
dem Programmierhand-
buch ‘99 Special 11’ den
Besitzern des Gerites
neues, umfangreiches
Software-Know-how.
Auf 480 Seiten werden
Begriffe  wie  Back-
tracking, Simulation,
Datenorganisation und
Concurrent Processing
erarbeitet, auflerdem
gibt’s ‘Meisterspiele’
und ‘allerlei  Niitzli-
ches’.

Empfohlener Preis DM
54,— (inkl. MwSt.),
Best.-Nr. 295/73831,
ISBN 3-88078-045-5. Zu
beziehen in guten Buch-

handlungen, im Fach-
handel oder direkt beim
Fachbuchvertrieb

Wichmann + Partner,
Geiselgasteigstrae 120,
8000 Miinchen 90.

19"-Technik

Steckkarte mit Tiefgang

305 mm x 100 mm mif3t
die von BICC-Vero ent-
wickelte Adapter-Karte
fiir Anwender der 19”-
Technik und Europakar-
ten. Der ‘flexible Adap-
ter’ ist zweiseitig ka-
schiert,  durchkontak-
tiert und vorbereitet fiir
die  Aufnahme von
Steckverbindern.

Die besonders breiten
Seitenflachen ermogli-
chen eine stérungsfreie
Stromzufithrung. Wer-
den unterbrechbare Lei-

tungen benétigt, so kann
jede kaschierte Bahn mit
einem Leiterbahn-Unter-
brecher aufgetrennt wer-
den. Ein weiteres
Feature ist ein separates
Loch-Reihenfeld fiir den
Einsatz eines 96poligen
Ubergabesteckers zum
Anschlufl von Interfaces
und anderen Applikatio-
nen. Weitere Informa-
tionen von

BICC-Vero Electronics,
Carsten-Dressler-Strafle
10, 2800 Bremen 61.
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Der professionelle Heimcomputer

ORIC-ATMOS

Software fiir

ORIC-ATMOS ist die technische Weiterentwicklung des A8
ORIC-1, dem ,,Computer des Jahres 1983 in Frankreich. ;”3“375"5‘:‘,, Oric-ATMOS und Oric-1
Gary IN(vzd) . :
® 64 K RAM Siksre gt Splale
@ CENTRONICS-Drucker-Schnitt- SRCLE Ry '
stelle S8
@ 40 Zeichen x 28 Zeilen on0 e b PR 29,50
+ - 6 Invaders ........... 29,50
@ Graflk 240 x 200, B Farben Siray 729 Harrier Attack. ... ... 29,50
@ 8 Oktaven, 3-Kanal-Synthesizer SESXE 719 Oric-Munch ......... 29,50
® HI-Fl-Ausgang gt 718 TheUltra ........... 29,50
Weitere Informationen? Kein Problem, kostenlose INFO o 721 Light Cycle.......... 29,50
anfordern! DRy 734 Ultima-Zone.......... 29,50
: 736 RatSplat ............ 29,50
Oric-Atmos ExPLooe 735 Defence-Force ........ 29,50
Incl. Netzteil, AnschiuBkabel fur handelstblichen Kassettenrecorder N 720 Acherons-Rage........ 29,50
und Fernseher, Demo-Kassette und deutschen Handbuch .. ... 748,— oo = o NExr 722 Galaxians ............ 29,50
Oric MCP-40 Colour Printer §§§U‘§‘ 1080 7753 aﬂzi;&ﬁt_ﬁ;} é """" gg’gg
Ball-Point-Pen 4-Farb-System (schwarz, blau, grun, rot), voll grafikféhig, R T Y
. baute Centronics-Schnittstelle, incl. Verbind kabel und Hand- :mnrnaw) 728 Draculas-Revenge ...... 29,50
eingebaute Centronics-Schnittstelle, incl. Verbindungskabel und Ha HIMEM ¥ 5rog 783 Nowotnik Puzzle . . ... ... 29,50
EYGI <6777 7078 e s w50 58 oy Sk i € o R o n KR A 698,— ISTTHEN. . £15¢ 751 Zorgons Revenge ....... 35,—
Oric Micro-Disc o, 737 ZodiaC ...t 35,—
3"-Disketten-Laufwerk mit 320 K Speicherkapazitat (formatiert), incl. ‘”,"(Eg;'o,'s‘,‘ 715 Xenon-1 ........c.oouuunn. 35,—
Controler und Handbuch . ..........coiiiiiniiiiienaannns 1195,— A éfm,‘*w 738 Oric-Chess .........cvuen 35,—
Data-Recorder MVB-100 5t 77132 g“’f‘t‘;er‘;fgeci‘: Ty =
eingebauter Lautsprecher, Audio-Monitor-Schalter, 7-Pin-DIN-Buchse, St ) G ERAaG !
(4 Kassetten)
Jackplug-lnput-Buchse 3,5 mm, Jackplug-Output-Buchse 3,5 mm, e Oric-Flight
Remote-Control-Buchse 2,5 mm, Lautstérkeregler, Bandzahlwerk; Strom- LB'{;};‘?‘,) Multigames |
versorgung: 6-V-Batterien oder Netzteil; Ubertragungsgeschwindigkeit: M?Dsm‘w (5 Spiele: Bandit, Projectiles,
300—2400 BAUD; AnschluBmdglichkeiten: ORIC-1, ORIC-ATMOS und an- s Colourmatch, Quest, Reversi)
dere Heimcomputer. . ... 99,50 < B;m%o Teach Yourself BASIC
e Home Finance
. . ErTE 740 The HODbIt .....ooonvenn.. 55,—
PLOT x Break out ... 19,5
Daten-Display-Monitore e e
RGRE MY 732 Multigames | ............... 25,—
;g&{"-?‘;,mo,, 752 REVEISE ..oovvviinnnnnannnn 25—
puLL NS 733 Multigames Il (5 Spiele)....... 25,—
REACASN 725 Dinky KONG . ... .vvvvvvvnnnnnn 29,50
A ISNORE Ty 750 Candyfloss/Hangman ......... 29,50
sggsggg 717 Centipede ............cc.oou... 29,50
:3 ==R2'g¢:',u (4S5
ez £ Beruf und Betrieb
§ofms§‘:¢)"~w 784 Languages: English, Spanish,
SHOOT Italian, German, French......... 55,—
Fan Sy, 742 Oric Calc (Spreadsheet) . ........ 55,—
SPoN O
A < S 743 Oric Base (Dateiverwaltung) ... .. 55,—
ﬁ;":smm 744 Author (Textverarbeitung) ........ 55,—
? ;NHN‘(:‘)NJ HELLO:
;15'5;; Hilfsprogramme
TR 745 Oric-Mon (Disassembler).......... 29,50
Q’T"&LM 746 Oric-Mon (Ass./Disass.) ........... 55,—
- Yoy 748 Oric-Forth (With Manual) .......... 55,—
e (alle Preise incl. MwSt.)
Aufldsung: Horizontal/Vertikal 1000 Zeilen
Bandbreite: 22 MHz
Anzeige: Grln oder Orange BESTELLCOUPON
CDM-900/GN, 9': | O R R 349,— Hiermit bestelle ich O per Vorausscheck
CDM-900/OR, 9" OFaNGe .. ........outnrranmnniiranennnns 369,— per Nachnahme (zuzigl. Nachnahmegeb.)
CDM-1200/GN, 12" GEON . occv vt i evvasossear s aman gy 359,— Stick Art.-Nr. Preis
CDM-1200/OR, 12" OTANGE + s e s s cssoeosssssssssssisssnisn 399,—
675 Zubehor
115 mm breit fur MCP-40
774 JOYBHEK - ccccsieasovanannnnemnensissuswmmomm e 35,—
775 Interface fOr Joystick ..............ciiiiiiiiaaa, 29,—
622 Universal-Netzteil fur Data-Recorder ............... 22,—
707 Druckerkabel CentroniCs . ... -« suuu seesssmive s 86,—
755 4-Farbstift-Set far MCP-40 . ....................... 15,—
776 Data:Kassetten C10. . .« . .« vuwvumnvcsmmmmiesenomsmne 4,10 Name
779 ORIC-Owner, Zeitschrift fur ORIC-Besitzer (engl.) .... 5,50 StraBe
PLZ/Ort
Kombi-Angebot Datum Unterschrift
Oric-Atmos + Oric Micro Disk . ... viiiiiiiiiii e 1849,— "
Oric-Atmos + CDM-G00/GN . ...« ovvvviieeiiiiaeiaaiinn. 1049,— Werner Thoma - Auerstr. 29 - 7918 lllertissen
OFG-AtMOS + MUB-T00 . . oottt e eeeeeenn 799, — Telefon (073 03) 76 90




Haus und Hof

Uber-
wachung
mit System
Das neu entwickelte uni-
verselle Leitsystem Si-

mas-El von Siemens
steuert zentral im Haus

zahlreiche Funktionen,
meldet Gefahren und be-
stdtigt alle ausgefiihrten
Befehle. Das System be-
steht aus drei Gerite-
gruppen: einer mobilen
Zentrale, den Melde-
und den Befehlsgeriten.
Die Zentrale wird iiber
eine bewegliche Leitung,
die iibrigen Gerdte mit
ihrem an der Gehéiuse-
riickwand  integrierten
Stecker unmittelbar in
die vorhandenen Steck-
dosen im Haus einge-
steckt.

Ein frei wiahlbarer per-
sonlicher Code sorgt fiir
storungsfreie Funktion.
Jedes einzelne Gerit des
Systems hat einen Sen-
der und einen Empfin-
ger, die stdndig mit der
Zentrale oder unterein-
ander korrespondieren.
So werden alle gesende-
ten Befehle zuriickge-
meldet und bestitigt.

Auf diese Weise, meint
Siemens, werde ein
Hochstmall an Sicher-
heit erreicht. Mit relativ
wenigen Gerdten lasse
sich nun ein vollig un-
kompliziertes, aber per-
fektes Melde-Wach-
Schalt-System aufbauen

— ohne zusitzliche In-
stallation. Ob in den
Keller Wasser eindringt
oder ob sich auf dem
Speicher Rauch ent-
wickelt, ob das Baby im
Kinderzimmer schreit,
ob ein ungebetener Gast
iber die Terrasse

schleicht — dem System
entgehe nichts, alles wer-
de sofort erfafit und ge-
meldet.

prediger

Als Aktenkoffer getarnt
hat Monacor eine kleine,
batteriegespeiste ~ Por-
table-PA. Das Gerét mit
dem klangvollen Namen
‘Sound Attaché’ sei —
$o Monacor — unauffil-
lig sowie elegant und
aufwendig ausgestattet.
Ein Mikrofon gehort
ebenfalls zur Ausstat-
tung, ein Kassettenre-
korder o0.4. kann iiber

den AUX-Eingang ange-

schlossen werden. Be-
triecb mit 8 Babyzellen
(UM 2), Ausgangslei-
stung 10...15 W,

Der Koffer, der, wie es
heilit, zu 50% noch als

Aktentasche dienen
kann, wird im Elektro-
nikfachhandel an die
DM  250,— kosten.

Katalog-Nr.: PPA-10.

Fiir Konstruktionsabteilungen

Behinderten-Zeichenanlage

Die Fa. Wikete-Elektro-
nik stellte soeben eine
weiterentwickelte  Zei-
chenanlage vor, deren
Ergonomie und Ausstat-
tung besonders auch be-
hinderten Menschen die
Bedienung erheblich er-
leichtert. Wichtigste Ei-
genschaften:

® clektromotorische

Hohenverstellung des
Zeichenbretts

® ergonomische Kon-
struktion fiir ermii-
dungsfreies Arbeiten

® priziser Leichtlauf

® clektrostatische Pa-
pierhaftung: halbe
Haftkraft zur Papier-
justage, volle Haft-
kraft zum prézisen
Arbeiten

® clektromechanische
Bremsen fiir die x-, y-
Achse und fiir den
Zeichenkopf iiber
FuB3- oder Sensor-
schalter steuerbar

Die Anlage kann auf
vielfaltige Weise hochge-
riistet werden:

® anwenderspezifische
Applikationen

® clektromotorische
Neigungsverstellung

® clektromotorische Fo-
lien-Transportvor-
richtung

® optische Anzeige mit
elektronischer Zei-
chenhilfe  (x-, y-
Achse, Winkel, Fli-
chen, Lingen usw.)

® frei programmierba-
rer Computer an-
schliebar

® aufriistbar zum Prizi-
sions-Digitizer fiir
CAD-Anwendungen

Der Preis der Grundaus-
stattung betrédgt 2 597,—
D-Mark zzgl. MwSt. Zu
beachten ist die Forde-
rungsmoglichkeit durch
das Arbeitsamt:

Sollten Sie Arbeitsplitze
fiir Behinderte bereitstel-
len oder umriisten, iiber-
nimmt das Arbeitsamt
oder ein anderer Kosten-
trdger die Einrichtung
des Arbeitsplatzes. In-
formationen von

Wikete-Elektronik,
CAD-Konstruktionsein-
richtungen,  Johannis-
stralle 9, 7542 Schom-
berg 5.

Hobby-
spezifisches
Multimeter

Sieht man von dem gene-
rellen Nachteil digitaler
Multimeter ab — der
schwierigen Trenderken-
nung bei sich schnell dn-
derndem MeBwert — so
ist das neue Modell
DMT-2400 von Mona-
cor als ausgesprochen
hobbygerecht zu be-
zeichnen. Die Mef3palet-
te umfaflit Gleich-/
Wechselspannung,
Gleich-/Wechselstrom,
Widerstand, Leitwert
(Siemens), Transistor-g-
Messung, niederohmige
Durchgangspriifung und

Halbleiterpriifung; alle
Bereiche (bis auf die
10-A-Einstellung)  sind

liber den Zentralschalter
zu erreichen.

Fir die
einschlielich Wider-
stand gibt Monacor
*£0,5%  Fehlerbereich
an, fiir die Wechselgro-
Ben *1%. Das 3Vs-stel-
lige LC-Display hat eine
Ziffernh6he von 13 mm.
Mit der 9-V-Batterie
kann das Geridt mehrere
Stunden betrieben wer-
den. Bezug nur iiber den
Fachhandel.

GleichgroBen
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HiFi:
himmlische Kldange
in hochsten Tonen.

Lautsprecherbausatze
bei »klein aber fein«

der Lautsprecher
aus der ELEKTOR X-L Serie

Dieser Lautsprecherbausatz mit seinen sensationellen
Klangeigenschaften sorgt furr ein unschlagbares Preis/
Leistungsverhéltnis.

Belastbarkeit: 150/250 W, Frequenzgang: 30-24000 Hz
Prinzip: 3-Weg TL-Resonator
Lautsprecher: Vifa M 25 WO 48,
D75 MX 10, DT 25 G-5
 Bausatz mit Dammaterial

- und AnschluBklemme 398,-
passendes Fertiggehause 278.— der Vogelhandler
in Echtholz m. Ausschn. - ’ Im groBen Lautsprechertest der Fach-

zeitschrift ELRAD konnte sich dieser
Lautsprecher ganz vorn placieren.
Seine Lebhaftigkeit und Klangtreue
setzen MaBstébe in seiner Klasse.
Belastbarkeit: 120/250 W
Frequenzgang: 35-24000 Hz

Prinzip: 3-Weg BaBreflex
Lautsprecher: Vifa M 21 WO-6,

K 10 MD, DT 250-5

Bausatz incl. DAmmaterial

u. AnschluBklemme 298,—
passendes Fertiggehduse

in Echtholz m. Ausschn. 235,

Vifa-Audion MK 11l

Transmissionslinienbauweise
engl. Tradition und iiberragende
Lautsprechertechnologie werden
hier perfekt kombiniert.

Die neue 75 mm Mitteltonkalotte
und das kompromiBlose Transmissions-
linie-Prinzip machen die Audion MK 11l
zu einem Kniller.

Belastbarkeit: 150/200 W, - @i
Frequenzgang: 20-24000 Hz -
Prinzip: 3-Weg Transmissionslinie

Lautsprecher: Vifa M 25 WO 8,
D 75 MX-10 DT 25 G-5

Bausatz incl. Dammaterial 398 Mag nat MP 02
:::é’;i‘;“:__‘f;:’;’ﬂguse ’ An diesem masselosen Plasma-
e Eohitiolz m. Atsschin. 328,— hochténer miissen sich alle anderen

messen. Diesen Hochtoner aus den
testverwdhnten Magnatboxen gibt es
neben allen anderen Chassis jetzt
einzeln fur den Selbstbauer.

Horen Sie das Wunderwerk

der Technik neben anderen
Magnat-Lautsprechern in
unserem Ladengeschaft.

Der Magnat MP 02 ist die ideale
Ergénzung zu unseren Bausétzen
Audion MK Ill und Vicace!
Frequenzgang: 4500-100000 Hz

Angebote aus dem ELRAD

Boxen-Bauheft:

TL 250: neue Bestiickung mit VIFA
Polycone und VIFA Hochtdner,
Weiche mit Autotrafo. 2 7 5 -

Focal DB 250: Bausatz mit

Fertigweiche 1 98,— Preis: 1 498 s

Bausatz mit Weichenhit 180,-

D e oo Fordern Sie die Unterlagen und Preislisten gegen 2,- DM in
u,"}; Damn:ateﬁfl © 5 55,_ Briefmarken an. Die aufgefiihrten Bausétze kdnnen in

unserem Ladengeschéft probegehort werden.

Gondor - der Subwoofer: 30 W Gondor, Unsere Offnungszeiten:

der Original Lautsprecher

jetzt lieferbar, Sonderangebot 295’— MO—FI" 10.00'1 3.00 Uhr/1 500'1 830 Uhr, Sa: 1000'1 400 Uhr
Platine, doppelseitig 48,— Sie finden uns direkt im Herzen Duisburgs am Hauptbahnhof.
In Kiirze ist dieser Bausatz auch fertig Neben unseren Bausétzen fiihren wir weiterhin hochwertige
aufgebaut lieferbar, Preis auf Anfrage HiFi-Electronik.

KEF CS 5: Bausatz mit klein aber fein

Weichenhit u. Dammaterial ~ 226,— 4100 Duisburg 1, Tonhallenstr. 49, Telefon (02 03) 2 98 98.



Studio

Zweikanal-
Aus-
steuerungs-
messer

Zur Pegelmessung an je-
der NF-Schnittstelle bie-
tet Rim-electronic einen
neuen Zweikanal-Studio-
Aussteuerungsmesser an.
Die wichtigsten techni-
schen Daten:

@ Skalenldnge 150 mm

@ Messung der Spitzen-
spannung

@ Peak-Memory-Anzei-
ge

@ Konstanter  Skalen-
faktor in dB/mm:
—50...+6 dB

@ hohe Auflésung um 0
dB

@ cinstellbare Helligkeit
Die Preise:

Bausatz 379 D-Mark,
Bauplan 15 D-Mark,
betriebsfertig 499 D-
Mark.

Informationen von
Rim-electronic, Bayer-
strafie 25, 8000 Miinchen
1.
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Computer

Daten
bank
in der
Westen-
tasche

bisher wohl
Klein-Terminal

Thaler, Krefeld,

delsiiblichen

Computer. Fiir

Dialogtexte,

Sonderfunktionen
hen dem Anwender freie
C-MOS-EPROMs
einer Kapazitdt von ma-
ximal 56 KByte zur Ver-
fiigung. Somit koénnen
Plausibili-
tatspriifungen und Stan-
darddaten vom Anwen-

Das neue, in seiner Art
einmalige

‘Pocket
Computer PC 810’ von

bietet

Programmiermoglich-
keiten mit jedem han-
CP/M-

diese
ste-

mit

Halbleiter

Praziser
Sample And
Hold-
Verstarker

Der LF 198/398 ist ein
sehr schneller und prazi-
ser Sample and Hold-

Baustein, der aus einer
Kombination von Bipo-
lar- und J-FET-Transi-
storen besteht. Seine ma-
ximale Offset-Spannung
von nur 1 mV und ein
Verstarkungsfehler von
0,002% erlauben den
Einsatz dieses Bausteins
auch in 12-Bit-Systemen.
Erfassungszeit und Ge-
nauigkeit hidngen von
der Bemessung des exter-
nen Kondensators Cy

ab.
10 Ohm.

Anwendungen:
zeugung,
ter, Abtast- und
formationen von
Metronik GmbH,

lenstralle 9, 8025
haching.

renzierschaltungen.

Eingangsimpedanz

12-Bit-

Systeme, Rampen- und
Treppenspannungser-
Analogschal-

Diffe-
In-

Kapel-
Unter-

ANALOG INPUT

5V —— p——

INPUT

oy —

Grundschaltung Sample and Hold
v =+

Erfassungszeit

Vin
T=

25

ovT0 10V |

¢ ISRl

I

s

TIME (,SEC)

HOLD CAPACITOR (uF)

der selbst definiert wer-
den. Die Programmie-
rung erfolgt in 8080-As-
sembler-Code. So kon-
nen z.B. Dateien mit
mehr als 1000 Adressen
im System gespeichert
werden. Alle iiblichen
Klein-Terminal-Funktio-
nen wie Editieren, Sen-
den und Empfangen sind
selbstverstdndlich Stan-
dardfunktionen des PC
810.

Weitere Eigenschaften:

® |6-stellige Fliissigkri-
stallanzeige mit alpha-
numerischer Darstel-
lung

® 240 Standardzeichen,
Graphikdarstellung

® Pufferspeicher bis
8 KByte

@ Standard V24-Schnitt-
stelle. Einstellbare
Datenformate. Uber-
tragungsgeschwindig-
keit 300 bis 4800 Baud

® Quarz-Uhr mit Da-
tumsfunktion

® Betriebsarten: on-line,
Blockbetrieb, Anwen-
der

@ Editiermoglichkeit,
Batterie oder Netzbe-
trieb

In der kleinsten Version
ist der PC 810 fiir ca.
700 D-Mark zu haben.
In einer Ausfithrung, die
um 5000 D-Mark kostet,
kann das Geridt z.B.
2000 Adressen speichern
oder Lagerlisten usw.
téglich aktuell direkt von
einem Grofirechner
iibernehmen. Informa-
tionen von

Thaler & Co., Mikro-
prozessortechnik GmbH,
Magdeburger Str. 81,
4150 Krefeld.

Versandhandel

Auto-Pilot

Conrad bietet einen in-
teressanten und wichti-
gen Bausatz fiir Modell-
bauer an: Falls die Steu-
ersignale eines Fernsteu-
ersenders aufgrund eines
Defektes, wegen zu
schwacher Batterien
oder zu grofer Entfer-
nung einmal ausfallen,
kann der elektronische
‘Auto-Pilot’ VOrpro-
grammierte Steuerfunk-
tionen ausfiihren und die
Servos in eine bestimmte
Position fahren. So ist es
moglich, den Motor zu

drosseln oder z.B. die
Lande- und Bremsklap-
pen auszufahren, den
Gleitflug einzuleiten
usw. Die Schaltung wird
als Zusatz zwischen
Empfanger und Servo
geschaltet.

Der Bausatz wird im
neuen Sonderkatalog
‘Electronic actuell’,
Frithjahr 1984, zum
Preis von DM 14,50 an-
geboten. Der Sonderka-
talog kann mit der grii-
nen elrad-Kontaktkarte
kostenlos  angefordert
werden bei

Conrad electronic, Post-
fach 1180, 8452
Hirschau.
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PH-Wert-Sch fir Wasser
Schnellpritfung des Wassers in Goldfischbek-
ken, Schwimmbecken usw., wichtig fiir Ge-
sundheit! Tauchfithler zeigt nach ca. 10 s das
Ergebnis an, bei grofleren Becken mehrere
Messungen an verschiedenen Stellen machen.
Keine Stromversorgung erforderlich. Pultfér-
miges Handgerdt 70x115x40/25 mm, der
215 mm lange Fithler ist durch Spiralkabel an-
@ geschlossen. Preis komplett .. ..... DM 32.50

Elektro-Muskeltrainer, Typ ,,Slendertone‘‘:
Enorm preiswertes TRIMM-DICH-Gerit fiir
Batteriebetrieb. Ideal zur Lockerung und Pfle-
ge der Arm- und Beinmuskulatur, 10 Minuten
taglich geniigen fiir spiirbar mehr Wohlbefin-
den! Zwei Elektroden (+ und —, je 54x54x
6 mm) werden mittels Stretchband stramm auf-
gelegt, Impulsstirke und Geschwindigkeit las-
sen sich am Taschengerit einstellen, der Ein-
satz ist vollig unbedenklich und gefahrlos. 9-V-
Batterie. Gerdt 115x70x31 mm. .,Slender-
tone** komplett (0. Batt.)..... ...DM 34.95
passende Batterie, 9V, Typ ,,UM- 1.50

ﬁ
Ile"

—

® oy

Koax-Kolbenlautsprecher ,,SP-50 X**,
mit sehr gutem Wirkungsgrad fiir kleine
und mittlere HiFi-Boxe Breitband
mit Hochtonkegel — 30-20000 Hz. 8 Q.
Belastbark. max. 25W. 130x 130 mm.
St. DM 15.90 ab 10 St. a DM 14,90

Universal-Akkulader mit 7 Bereichen,
Typ ,,TITAN-603*:

Ladt alle NC- und Bleiakkus, Netzbe-
trieb: 220 V/50Hz, 7 kurzschluBfeste
Ausgénge fiir 22/50/50/50/100/100/
500mA, 2-12V, durch Uberbruckung
(Addition) alle Zwischenwerte wie:
50+ 100+ 100=250mA. Dauerleistung
600mA. Buchsen fiir 4-mm-Bananenstecker, PVC-Gehduse
(BxHxT): 120x45x65 mm. Netzleitung 1,5 m lang.

Neu!

e

Preis (ohne Ladekabel) mit Anleitung ............. DM 69.50
Ein besonders schones onder
Gﬂfﬂﬂf!
HiFi-K her im Metall, Typ
,,SM-2000/99‘“: Hochwertige Kleinbox aus

deutscher Fertigung! Geschlossenes akustisch
bed4dmpftes System fiir optimale Wiedergabe-
qualitdt im Auto. Als Zweitlautsprecher fir
Radiorecorder, Fernseher, Kompaktanlagen
usw. geeignet. Dekoratives Lochziergitter, Fuf}
mit Kugelgelenk um 360° drehbar, 4 m Zulei-
tung. Musnkbelastbarkelt 10W, Imp. 4Q (Leistungserhdhung
bei entspr. Zusammenschaltung mehrerer Lautsprecher), 40-
20000Hz. Breitbandlautsprecher 87 mm &, Magnet 19x
56 mm @ (!), Metallkugel 120 mm &, Hohe mit FuB} 160 mm,
mattschwarz.

Preis komplett pro Stiick . .

.DM 14.80 ab 10 St. a DM 12.90

' Fahrrad-Comp mit Digital

" u Typ ,,CompuTime**:

Wetterfest und fiir jedes Fahrrad geeignet,
einstellbar fiir Radgroflen 20/24/26/27,
schnelle und einfache Montage. Errechnet
Geschwindigkeit (max. 60 km/h), Durch-
schnittstempo, zdhlt Gesamt- und Tages-
kilometer, zeigt Uhrzeit (12-Std.-Rhyth-
mus) und besitzt eine Quarzstoppuhr mit

Vio s Genauigkeit! Grofle und iibersichtliche LCD-Anzeige mit
abschaltbarer Beleuchtung, komplette Armatur kann bei Dieb-
stahlgefahr mit einem Handgriff abgenommen werden. Ein niitz-
liches Gerdt fur Trimmsport-Fans und Gelegenheitsradler.
Mafle: 115x76x400 mm.

Preis |

plett mit Einb DRROE. . i diom wie i mie e DM 69.50

Dieses Angebot wird jeden Modellbauer
begeistern, fertige RC-Renner in 1:16
zum Jubelpreis!

REVELL-Rennsportwagen-Chassis,
Typ ,,RC-CAR*: Vorbereitet zum
Einbau einer Funkfernsteuerung und
Fahrakkus. Unterbau aus Metall mit
PVC-Rammschutz sowie Achsauf-
hingung und Spurstange zum An-
schluf} eines Lenkservos. Hinterachse
mit 6-V-Motor, Getriebe und mecha-
nischem Fahrregler zur stufenlosen
\&) Vor- und Rilckwartssteuerung, wei-
che Hohlkammer-Gummnreﬂen PIRELLI P-7, vorn 20 mm, hin-
ten 25 mm breit. Austauschbare Motorritzel fiir langsam u.
schnell. Lange 311 mm, bruchfeste PVC-Karosserie vom Porsche
935, 936 oder LANCIA-Stratos (nicht wihlbar). Radstand ver-
dnderbar. Komplett mit Batteriekasten, Servogestinge, Schrau-
ben, Haltegummi u. Klebeband — ohne Fernsteuerung —, fa-
brikneu, im Geschenkkarton ................. nur DM 45.—

\/Beoeu Umgﬂucheu Stawnen!

Unentbehrlich fiir jeden Autofahrer, staub-
saugen, reinigen und polieren mit einem
Gerdt!

Auto-Reinigungs-Set ,,SP-008/99‘‘: Handlich, leicht, robust!
Saugstark durch kriftigen 12-V-Motor, auswechselbare Fugen-
und Saugbiirsten fiir Polster, leicht zu reinigender Staubbeutel.
Aufsteckbares Polierteil mit Getriebe, zwei Schaumstoffscheiben
(10 cm @) und Biirste mit Lammfellkappe. Ein-/Ausschalter,
5 m Zuleitung mit Stecker fiir Zigarettenanziinder.

Komplettes Set, fabrikneu, einschl.
Anleitung im Geschenkkarton, so-
lange Vorrat reicht, nur DM 39.95
ab 3 St. 2 36.— ab 10 St. a 33.—

Drehzahimesser und Voltmeter in einem
Kombi-Instrument, Typ ,,RPM-2 in 1‘:
Drehzahlmesser (0 bis 8000 UpM) fiir 4-
Zyl.-Motoren mit 12-V-Bordnetz, auch als
Batt.-Testgerit (farbige Markierungen auf
der Skala) verwendbar. Problemlose Mon-
tage, um 180° verstellbarer Full. Schwar-
zes Cockpit-Gehduse (75x75x83 mm),
griine Skala mit Beleuchtung.
__ Mit Einb rial und Anlei nur

B DM 39.50 ab 3 St. je DM 35.—

——  Kiz-Einstell- und Testinstrument, Typ ,,TU-
3 NING-742**: zum Einstellen von 4-/6-/8-Zyl.-
! Motoren, geeignet fiir alle Typen mit 12V und
Minus an Masse. Durch 4 getrennte Skalen
gute Ablesbarkeit. Genaue MeBergebnisse, da
elektronisch  stabilisiert. ~Drehzahlbereiche:
0-2400 UpM bei 4-Zylindern, 0-1600 UpM bei
6—Zyl und 0-1200 UpM bei 8-Zyl., SchlieBwinkelmessung 0-95°
bei 4-Zyl.-, 0-60° bei 6-Zyl.- und 0-45° bei 8-Zyl.-Motoren.
Handl. und praxisgerecht. Skalenteil 80 x 60 mm, Tiefe: 48 mm,
Handgriffteil 80 mm lang. Preis kompl. mit deutscher Anleitung,
PeE SHICK... .. . oo vie sirmarimen DM 39.95 ab 10 St. # DM 34.90

Endlich zu einem erschwinglichen Preis lieferbar!

Drahtloses Telefon, Typ ,,W-7000 cord-

less**: Komfortables Funktelefon, beste-

— \ hend aus Basisstation fiir Fernsprechan-
e“ schlul und handlichem Telefonapparat,

“ der sich bequem in der Tasche tragen 146t.
Reichweite unter Normalbedingungen ca.

200 m, unter giinstigen Voraussetzungen

e L noch weiter. Europdische Tastwahlein-
richtung, zuletzt gewihlte Rufnummer

kann gespeichert und automatisch wiederholt werden, ausziehba-
re Teleskopantenne fiir 49 MHz, eingebaute Akkus, Stand-By-
Schalter, einfacher Parallel-Anschlull von zwei Leitungen. Sta-
tion: 255x123x65 mm, Telefon: 220x65x45 mm. Lieferung
komplett mit Akkus, Steckerlader und Kabel! HINWEIS: Ex-
portgerdt ohne FTZ-Nr., Betrieb in der BRD und West-Berlin
nicht gestattet. Preis komplett

Imteressantes Mixchpult —

ideal n Form und Technik,
sBardam besenders
preiswardig !

RENKFORCE?®-HiFi-Stereo-Mischpult, Typ , MPX-3000‘:
Mischpult fiir Foto, TB-Amateure und Disco-Anlagen. 220V,
LED-Betrieb i VU-Instr Schwarzes Metallgeh.,
elox. Alu-Frontg., Flachbahnregler. Leichter Einbau. Eingénge
2x Stereo-Phono-Magnet (RIAA-Entzerrung). 1x Tape/Tuner I
(Universal 150 mV) Stereo, 1x Tape/Tuner I (Universal 150mV)
Stereo, 1x Micro (mono), mit Diodenbuchsen! Daten: 10-50 000
Hz, 3dB, Klirrfaktor: 0,05%, Kanaltr. Phono 60 dB, Universal
65dB, Fremdspg. mind. 65dB, Ausgangsspg. ca. 1V/47kQ,
max. 2,5V, EinbaumalRe: 297 x 185x 55 mm, Frontplatte: 315x
b0 I e T ) DM 139.—

Unsere Sonderliste 2/84 ist so-
eben erschienen. Sie finden auf
180 Seiten eine Fiille interessan-
ter Angebote.

Stammkunden erhalten sie wie
immer unaufgefordert.

Wir haben wreder
preiswocton TUNER— BA"S TEIN!

AM/FM-PLL-Tuner-Baustein, Typ ,,TU-
3300-Stereo*: Komplett abgeglichener
Baustein zum Empfang von MW/UKW in
Stereo. Mit Wahlschalter, ein Feldstar-
keinstrument und 12-17V Betr.-Spanng.
schon betriebsbereit. Abstimmung iiber
eingeb. Drehko, trennscharf durch Kera-
mikfilter, LED-Stereo-Anzeige, Ferritstab (MW-Empfang) inte-
griert. Stromversorgung 12-17V=, PLL-Schaltungsprinzip.
UKW: 88-108 MHz, Empf.: 2,2 uV/IHF, Muting 5uV (schalt-
bar), Trennschirfe 50dB, Klirrfaktor 0,3%, eingeb. Pilottonfil-
ter f. TB-Aufn., Antenneneing.: 60-75Q, AFC-Scharfabstim-
mung eingeb.,, MW: 525-1650 kHz, Empf.: 200uV mit ext.
15uV, Trennscharfe 25dB. Umschaltmoglichkeit f. AM/FM,
MUTING, Mono/Stereo tiber Lotstiitzpunkte, LED-Stereo-An-
zeige herausgefithrt, Ausgang fiir Feldstarkeinstrument, Plati-
nenmaf}: 140x 80 mm, Hohe max. 40 mm.

Betriebsbereite Platine mit Anschlufiplan

Sondermlgebot mit hohem Spielwert!

JOUSTRA US-LKW mit
Funkfernsteuerung, Typ
,,Pannen-Truck‘:  Bulliger
Abschlepplaster mit 2-Kanal-
Digital-Proportional-Funk-

fernsteuerung.  Automatik-
Kupplung zum Einholen und
Abschleppen des mitgeliefer-
ten Personenwagens, ein
spannendes Geschicklich-
keitsspiel. Mit Drehkurbel ausfahrbarer Metallhaken, grofle La-
deflache. Stabile und mehrfarbige Karosserie aus Metall/Kunst-
stoff. Lx Bx H, LKW: 305 x 145 x 160 mm, Pannen-PKW ist 180
mm lang. Handsender mit Teleskopantenne und zwei Steuer-
kniippeln fiir stufenlose Vor-/Rilckwértsfahrt, Stopp und fein
dosierbarer Links-/Rechtslenkung. Ein-/Ausschalter mit LED-
Batterieiiberwachung, BxHxT: 134x110x48 mm. Stromver-
sorgung Sender 6x Mignon 1,5V, LKW 4x Baby 1,5V
und 1x 9V. Ladebuchse fiir Akku-Fahrbetrieb eingebaut.
Packung Pannen-Truck mit PKW, Handsender und Anleitung
(o. Batt.), fabrikneu im Geschenkkarton, solange Vorrat

PRHEHE. or: o i e armiia gy i St ziarin s’ 555 ars aim ims nur DM 85.—
Passender Batteriesatz: 6x Mignon UM-2,4x Baby UM-2,1x 9V
1.7, £ (R I P R S A R DM 6.30

So recht niitzlich fiir den
,,bastelnden‘‘ Kfz-Besitzer!
Bordelektrik-Kombi-Kassette,
Typ ,,Kfz-101*: Ubersichtliches
- \ Sortiment (9 Ficher) im Metallka-
& wrEes S | gten, MaBe: 290x140x40 mm.
e ool ++| Enthilt: 100 (!) Klemmen, Osen,
genormte AMP-Stecker (meist iso-
liert), Steckschuhe und Isolierteile
fiir Kfz-Verkabelung. Universal-Zunge (5 Funktionen) zum
Abisolieren, Klemmen, Quetschen, Drahtschneiden usw.
mit isolierten Griffen. Kombi-Kassette mit Zange, Metall-
kasten und 100 Teilen....................... DM 22.50

RENKFORCE-Digital-Thermometer-System,

e s Typ , TBL-04‘:

/ Praziser Fertig-Baustein mit 13 mm hoher LCD-

Anzeige (3Vastellig). Fertig abgeglichen.
EIN-/AUS-SCHALTER.  Mefbereich:
—50° bis + 150 °C. Genauigkeit: 0,5%.
Stromversorgung: 9V, ca. 1 mA. Plati-

- nenmal: 65x55x 15 mm (o. Fiihler).

Preis mit ausfiihrl. Anleitung
Pass. Fiihler im Alubecher 45x8,2 mm &
Pass. Batterie 9V ,,UM-5

-
- @

RESTBESTAND aus HiFi-Anlagenfertigung —
zum SCHLEUDERPRE[S.’

A

A
q
un

Zur Erweiterung auf 2 oder 3 Mefstellen:
Umschalt-Adapter, Typ ,,UAG-01‘‘: Gehau-
se: 75x 75 x40 mm mit Fithlerabgleich-Potis
und Wahlschalter . ...... St. nur DM 39.80

SET-Preis fiir Thermometer-Modul, ,,TBL-04°,
3 Fiihlern und ,,UAG-01** (statt DM 157.50), nur
[0 N on) 50 D RO G i T ) (i) R DM 139.—

SOUNDCR \l"l-..-\\ ege: Huh Boxenbau-
satz, Typ ,,
140 mm, mit
fnungen, msghuhm
leicht andersfar
) und Hochténer (60 mm
lotte. — Tonfrequenz-Elko
wird mitgeliefert. Blenden mit schwarzem
Metallgitter. Ideale Zweitbox. inus 30W, Imp.:
4-8 Q, 40-18 000 Hz, Gehduse fiir Frontbestiickung, Kompl.
Satz: Lautsprecher, Blenden, Elko und fertiges Gehiuse fiir
eine HiFi-Box, nur .. : .DM 39.80
(fiir Stereo 2x bestellen! ah l() St. ﬁ DM 36.—

Fin Knictles!

Diese Infrarot-Fernschaltanlage bietet weit mehr Komfort, als
man bei diesem giinstigen Preis erwarten darf! — Sie lift sich
leicht Thren techn. Wiinschen anpassen und ist dabei noch kin-
derleicht zu bedienen:

RENKFORCE-IR-Fernbedienung,
Typ ,,INFRASWITCH-482'*: 4
Kandle mit je 1 Relaisausgang (co-
dierbar) fiir 250-V-/1-A-Schal-
tung, 15 bis 20 m Reichweite, opti-
sche Betriebs- und Zustandsanzei-
ge, schaltend oder/und tastend, er-
weiterbar auf 8-Kanal-Betrieb,
Sender 9V =, Empfinger 12V =.
Komplett und betriebsfertig (Sen-
der und Empfinger) DM 148.—
Netzgerit fiir 220 V Wechselspan-
....................... nur DM 10.90

nung, Typ ,,NG-169**
Erweiterungssatz f. 4 Kanile
, INFRASWITCH-842-EPF**
Zusitzlicher Sender,

Typ ,,INFRASWITCH-842-SEN**
9-V-Batterie fiir Sender (VARTA-Block)........... DM 2.95

nur DM 98.—

Postfach 5320

7, 33 Braunschweig
Telefon (0531)
87001
Telex 952547

elrad 1984, Heft 5
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Christian war der Che

Wie er es verstand, d
f — mit dem Lotkolben — W
jedoch kiihn die allzu

zum Nulltari
forderte Be
im Mischpult fil

versank sein Ste

Christian war auf dem richti-
gen Weg. Zunichst hatte er an
Nickel-Cadmium-Akkus  ge-
dacht, die aber schienen zu
teuer und wiirden ja auch nicht
ewig halten. Auflerdem schalte-
te sich bei Cadmium prompt
sein Umweltbewufitsein in die
Uberlegungen ein. Und dann
das Ladegerdt ... inzwischen
lduft das Mischpult zufrieden-
stellend mit einem stabilisierten
Netzteil — in diesem Fall gewil3
die preisgiinstigste Losung.

Das Beispiel zeigt, daB} die
Stromversorgung eines Gerétes
nicht nur die richtige Spannung
und geniigend Strom liefern
muf}, sondern daf} weitere An-
forderungen hinzukommen
kénnen. Apropos Brummspan-
nung: Es soll Hifi-Freaks ge-
ben, die ihre Anlage mit einem
Aggregat teurer, schwerer Ak-
kumulatoren speisen, um ganz
sicher zu gehen. Hier wird des
Guten wohl zuviel getan, zumal
(leistungfressende) Hifi-Gerite
in aller Regel stationér in Netz-
ndhe betrieben werden.

Andererseits muf} sich ein Netz-
gerét, aber auch ein Ladegerit,
amortisieren. Konnte man bis
vor wenigen Jahren noch fast
generell empfehlen, Batterien
durch Netzteile bzw. — bei
‘Portables’ — durch Akkus zu
ersetzen, so mufl man heute oft
sehr genau hinsehen, um die
optimale Art der Stromversor-
gung zu finden.

Ursachen dieser Entwicklung:
die moderne (Mikro-) Elektro-
nik mit ihren stromsparenden
Technologien —  Beispiele:
CMOS-Schaltkreise, LC-Dis-
plays — und bemerkenswerte
Fortschritte in der Entwicklung
und Herstellung leistungsféhi-
ger Batterien und Kleinakku-
mulatoren.

Eine Digitaluhr mit LC-Display
stellt fiir ihre Energiequelle eine

20

ie immer wieder defek

wunderung heraus.

r iiberholt erklarte u

. L iin
rn in einem uniiberhorbaren, hartnackig

felektroniker der junge |
ten Kabel der beschel

Als er

Die kleineren ¢!
Fillen wahlwel
scheidungshilfe
Batterien berec

praktisch konstante Last dar.
Ein Funksprechgeridt dagegen

ieder einsatzfahig z
oft verbrauchten 9-V

nd sie durch ein Steck

ischen Gerite, : .
l:ek ‘1:1‘::‘ ‘lsscatterien, mit Klemakkumulaloren

n gibt unser Bei"trag,
hnet werden konnen.

Der Verbraucher
hat ein
Belastungsprofil ...

belastet die Quelle im Sende-
modus um ein Vielfaches mehr
als im Empfangsmodus. Des-
halb muf} bei der Projektierung
einer Stromversorgung zu-
néchst das Belastungsprofil der
zu speisenden Schaltung unter-
sucht werden.

Gleichmifiige Strombelastung

Diese Belastungsart liegt vor,
wenn der Laststrom voéllig kon-
tinuierlich ist oder kurzzeitig
impulsartig bis max. 100%
vom Dauerwert abweicht. Ein
Netzteil muf3 ggf. fiir die zu-
satzliche Impulsbelastung di-
mensioniert sein, wobei die er-
forderlichen Maflnahmen vom
konkreten Fall abhdngen.

Fiir Batterien und Akkus gilt:
Der Laststrom multipliziert mit
der gewiinschten Betriebszeit
der Energiequelle ergibt die er-
forderliche Batterie- oder Ak-
kukapazitit. Fiir die kurzzeitig

u machen,

Brummen.

vor allem auc

der u. a. zeigt,

evtl. auftretenden Stromspitzen
wird ein Zuschlag von 5%. ..
10% auf den errechneten Ka-
pazitdtswert vorgenommen.
Wihrend der Betriebszeit darf
die Entladespannung nicht un-
ter den vorgeschriebenen Wert
absinken.

Ungleichmaéflige
Strombelastung

Ergibt sich ein Belastungspro-
fil, bei dem die impulsartig auf-
tretenden  Laststromverdnde-
rungen bis zum Fiinffachen
iiber dem Nennwert Iy des
Laststromes liegen (Bild 1), so
muf} ein Netzgerit oft fiir die
volle Impulslast dimensioniert
werden, es kénnte dann also ei-

Laststrom (1)

t32 01 xtq

ie der Hobbyelektron
5 der aus dem

wie die erforderlichen

denen Biihnenelektronik

-Batterien

ernetzteil ersetzte,

den meisten
erden. Ent-
Akkus oder

ik, konnen in
Netz gespeist W
Kapazitiiten yon

nen wesentlich héheren Dauer-
strom liefern als dem tatsidch-
lich benétigten Strom ent-
spricht. Giinstiger verhalten
sich hier Batterien und Akkus,
denn bei diesen kann mit hin-
reichender Genauigkeit die er-
forderliche Kapazitit mit dem
mittleren Laststrom festgelegt
werden. Bei dem in Bild 1 ge-
zeigten Beispiel, das der Bela-
stung bei manchen Mefgeriten
entspricht, liegt der mittlere
Laststrom bei etwa 1,4x1. Je
linger die Stromspitzen dau-
ern, um so héher wird der mitt-
lere Belastungsstrom, der, mul-
tipliziert mit der gewiinschten
Betriebsdauer, die Batterieka-
pazitdt ergibt. Dabei ist natiir-
lich zu priifen, ob die Span-
nungslage der Batterie richtig

Entladezeit (t)

Bild 1. Beispiel fiir die ungleichméBige Strombelastung einer Stromver-
sorgung. Die Lastspitzen betragen z. B. bis zum Fiinffachen des Nenn-

stroms (nach Varta).
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gewdhlt ist, da jetzt die Bela-
stung hoher ist, was besonders

bei fortgeschrittener Entladung Nennspannung Zellen. In der Praxis ist dies
zu  Unterspannung fithren - . - nicht in diesem Umfang mog-
kann. Wiahrend in der vorelektroni- jich, da die speziellen Eigen-
Stark intermiterende schen Zeit die Nennspannun-
Strombelastui gen von Geridten den genorm- Elektroch . e Fntladeschlub- "
g ten Kleinspannungen entspra- ektrochem. enn- ittlere e sy emerkKungen
System spannung | rechne- p ng
Treten Stromschwankungen chen, kann heute aufgrund der ihe emp- | 2ulaslg
auf, die iiber das Fiinffache des  iiberwiegend elektronischen Entlade- | fohlen
Nennstromes hinausgehen und  Bausteine praktisch jede Span- spannung
z. B. den zehnfachen Betrag an- nung grofler als etwa 1,1 V ge- vl vl vl v]
nehmen (Bild 2), so muf} nicht wéhlt werden, da die elektroni- - —
nur ein Netzteil dieser hohen schen Schaltungen entspre- Kohle-Zink LS 1,2 0,9 0,75 | Primérzelle
chend angepaBt werden kon- Alkali-Mangan 1,5 1,2 0,9 0,75 Primérzelle
nen. Die moderne Elektronik Quecksilber-
bietet jedoch noch einen viel oxid-Zink 1,35 1,2 0,9 0,9 Primérzelle
entscheidenderen Vorteil: So- Silberoxid-
wohl einzelne Bausteine (ICS) Zink (I, II) 1,55 1,4 0,9 0,9 Primirzelle
als auch die gesamte Schaltung Mangandioxid-
sind oft in einem weiten Speise_ Lithium 3,0 2,4 1,8 1,5 Primérzelle
spannungsbereich voll funk- Nickel-Cadmium
tionsfahig. Das bedeutet fiir die (gasdicht) 1,2 1,2 1,0 0,75 Akkumulator
Stromversorgung: Die Span- Blei
nung eines Netzteils darf um ei- (wartungsfrei) 2,0 1,9 1;7 1,6 Akkumulator
nige hundert Millivolt, oft um Tabelle 1 Soamasyesial
einige Volt von der Nennspan-  schaften der verschiedenen Bat- FREE Cibii
pweich d Kk . insichtli h ten der wichtigsten Primér-
nung abweichen, un A ku teriesysteme h1r}51c tlich i rer und Akkuzellen (nach Her-
oder Batterie konnen etwas lan-  Belastbarkeit, ihres Energie- stellerangaben).

Belastung entsprechend dimen-
sioniert werden; Batterien und
Akkus ebenfalls, sie zeigen
namlich einen bemerkenswer-
ten Effekt: Die tatsdachlich ent-
nehmbare Kapazitit ist bei ho-
herem Laststrom geringer. Um
diesem Kapazitdtsriickgang
Rechnung zu tragen, setzt man
in der Praxis den hohen Last-
strom als Nennbelastung an.

Ein verstdndliches Beispiel fiir
diese Belastungsart zeigt das
vereinfachte  Belastungsprofil
eines Funksprechgerédtes. Bei
diesem flieBt in der Betriebs-
stellung ‘Empfang’ der Strom
I, in der Stellung ‘Senden’ ein
Strom von etwa 10x 1, letzterer
mindestens 10% der Betriebs-
dauer. Es ist also eine Quelle
auszuwihlen, die verldBlich fiir
die Belastungsart ‘Senden’ ge-
eignet ist; ihre Spannung muf}
wihrend der gesamten vorgese-
henen Belastungsdauer auch
bei der hohen Belastung ober-
halb der unteren Spannungs-
grenze bleiben.

10x Iy 1-

Laststrom (1)

.. und eine

ger im Einsatz bleiben.

Spannung und Strom
aus elektrochemischen
Systemen

Eine neue Primairzelle oder ein
aufgeladener Akkumulator hat
bei Beginn der Entladung die
systembedingte Nennspan-
nung. Diese sinkt mit der Ent-
ladezeit iiber die mittlere Entla-
despannung auf die Entlade-
schluBspannung. Tabelle I zeigt
iibersichtlich die wichtigsten
elektrochemischen Systeme.

Die tatsdchliche mittlere Ar-
beitsspannung ergibt sich durch
Multiplikation der Zellenzahl
mit der mittleren Entladespan-
nung des Zellentyps. Der Ver-
gleich dieser Werte zeigt, daf}
praktisch alle elektronischen
Systeme, gleiche Abmessungen
vorausgesetzt, gegeneinander
austauschbar sein kénnen, z. B.
kann eine Lithiumzelle zwei
Kohlezellen oder zwei Queck-
silberzellen ersetzen, dasselbe

Sendezeit

Empfang |

Entladezeit (t)

Bild 2. Vereinfachtes Belastungsprofil eines Funksprechgerites. Im Sen-
demodus ist der Laststrom z. B. um den Faktor 10 héher (nach Varta).
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gilt fiir drei Bleizellen im Ver-
gleich zu fiinf Alkali-Mangan-

elrad-Report

inhalts und ihrer konstruktiven

Begriffsverwirrung?

i hge-
allgemeinen Sprachge-
{)r;lauch wird als Batteri€ eine
(nichtwiederauﬂadbare)
Trocken
bekanntes pie
4,5—V-Flachbattene,
nahme:
die ein (W .
Akkumulator ist.
Die Fachsprach
die Trocken_batt
unzweideutigen
marzelle (bZW.
ment), ist

kundarelement’
wiederaufla
kumulator

Besonderheiten dem entgegen-
stehen, aber 2 bis 3 Alternati-
ven sind fiur jeden Anwen-
dungsfall denkbar.

Alle Primérsysteme und wie-
deraufladbare Akkumulatoren
haben die Eigenschaft, dal
beim Entladen ihre Spannung
stdndig absinkt. Bild 3 zeigt das
Spannungsverhalten der wich-
tigsten Batterien und Akkus bei
der Entladung.

Kapazitat — wieviel
ist drin?

In der Technik wird die Arbeit,
wird der Energiegehalt iibli-

batterie bezeichnet;
Beispiel: die
us-
die Autobatteric,
iederauﬂadbarer)

e bezeichnet
erie mit dem
Begriff Pri-

Primaérele-
dabei aber nicht

dbare Zelle ‘Ak-
> Weiterhin wird

i Fachsprache als fZgl-

11‘;’ddeire einzelne Zelle mls hlhn

rer vom elektrpchemxsu en—

System abhingigen I?kfx;ﬁ\ "

tarspannung bezm:\kku
(Bleiakku: eV X.\th-' k
12V Kohle—ka—ana}rl-t
zélle 1,5 V usw.). Beste
die Handelsbagform ‘}?uls—
mehreren, in Reihe gesc g_e
teten Zellen, SO sprechen 1_
Fachleute von Battene so15
wohl bei Primarzellen 2
auch bei Akkus.

Der Text dieses _Beitragshxslt_
umgangssprachhch glg ?z-
ten, Batterie steht als ku
form filr Trockenbatterie.

cherweise in Wh (Wattstunden)
angegeben. Demnach miifite
bei elektrochemischen Syste-
men konsequenterweise das
Produkt aus der Klemmen-
spannung, einem Laststrom
und der Zeit, wahrend der die-
ser Strom entnommen werden
kann, das Arbeitsvermogen
kennzeichnen. Da jedoch das
Spannungsverhalten einer Zelle
sehr unterschiedlich sein kann,
klassifiziert man Batterien und
Akkus nach ihrem Vermogen,
einen bestimmten Strom in ei-
ner bestimmten Zeit abzuge-
ben, in Ah (Amperestunden)
oder mAh. Diese Grofle wird
als Kapazitiat bezeichnet; aller-
dings ist auch die Kapazitit kei-
ne Konstante, vielmehr hédngt

21



~
L)

? Blei-Akku
— 2,01
>
o
o
c
2 18
c
o
a
n

16

Mangan - Alkali- Batterie
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T

Batterie

Bild 3. Entladespannungsverhalten
der wichtigsten Primirzellen und
Akkus. Bei Blei- und NiCd-Akku
fallt auf, daB die Zellenspannung in
einem weiten Bereich keine Aussa-
ge iiber den Lade/Entladezustand
zuldft.

Das Kreuz auf jeder Kurve markiert
die Zeit, nach der die Zelle als vollig
entladen angesehen werden kann.

sie von der Hohe des Entlade-
stroms ab.

Wie sich Kohle-Zink-Batterien
und NiCd-Akkus in dieser Hin-
sicht verhalten und wie grof3
der EinfluB} des Laststroms ist,
geht aus den Bildern 4 und 5
hervor.

Bei Kapazitdtsangaben ist der
Unterschied  zwischen  der
Nennkapazitdt und der geringe-
ren ‘entnehmbaren Kapazitit’
zu beachten. Fiir NiCd-Akkus
folgen an anderer Stelle nihere
Angaben.

Wichtig fiir die
Elektronik:
NiCd-Akkus

Nicht umsonst finden sich in
Zeitschriften fiir Hobbyelek-
tronik in schoner RegelmafBig-
keit Bauvorschlidge fiir NiCd-
Ladegerite, zuletzt eine ‘NC-
Ladeautomatik’ in elrad 1/84.

T T )

30 40 50
Entladezeit [h] —=

NiCds stehen fiir lange Lebens-
dauer, stabile, definierte Entla-
despannung, Wartungsfreiheit
und relativ vertretbare An-
schaffungskosten. Deshalb sol-
len hier einige besondere Eigen-
schaften angesprochen werden.

NiCd-Akkus eignen sich so-
wohl fiir den Lade-/Entladebe-
trieb (Zyklenbetrieb) als auch
fiir den Bereitschaftsparallelbe-
trieb (Dauerladebetrieb) und
werden auch in groflem Um-
fang entsprechend eingesetzt.

Fiir den Zyklenbetrieb sollte
die Dimensionierung so vorge-
nommen werden, daf} die ent-
nehmbare Kapazitit fiir durch-
schnittlich 3 Betriebstage aus-
reicht. Bei bis zu 500 entnehm-
baren Zyklen ergibt sich eine
verniinftige Lebensdauer, wenn
etwa 100 Zyklen pro Jahr beno-
tigt werden. Am besten arbei-
ten NiCd-Zellen bei Belastun-
gen bis zum Nennstrom Iy; in

T Bild 4. Die entnehmbare Kapazitit hingt
6 bei der Kohle-Zink-Zelle in starkem Maf}
5 vom Entladestrom ab. Als Last dienten
Sy bei der Messung Ohmsche Widerstidnde
2 (nach Varta).
fgt . S T
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Bild 5. Entladung der NiCd-Zelle mit dem Nennstrom In und hoheren
Strémen. Besonders bei extremer Belastung ist der Akku deutlich ‘zu

frith’ erschépft (nach Varta).
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So sehr Katastrophen wie Seve-
so, Harrisburg oder die Stran-
dung der ‘Amoco Cadiz’ die
Zerstorung unserer Lebens-
grundlagen schlagartig sichtbar
gemacht haben — ihre verhee-
renden Folgen machen doch
nur einen Bruchteil der gesam-
ten Misere aus. Die entsteht
lautlos, milligrammweise. . .

Mit Batterien eher grammwei-
se. Politiker wissen das. So hat
der Stadtrat von Hannover
nach Anregungen der CDU
und der griinen Fraktion be-
schlossen, dem Deutschen
Stadtetag ein Pfandgeld fiir
Quecksilberbatterien vorzu-
schlagen. Und Bundesinnenmi-
nister Zimmermann (CSU) po-
sierte kiirzlich als Umwelt-
schiitzer mit einem ganzen Ei-
mer voll verbrauchter Batterien
vor einem Spezialsammelbehil-
ter im Hof seiner Behérde dem
Hoffotografen; als er sich we-
nig spéter fiir baldiges bleifrei-
es Benzin ins Zeug legte, legte

und

er sich prompt mit der ganzen
kostenbewufiten deutschen Au-
toindustrie an.

Ahnliches wiirde dem Minister
widerfahren, wiirde er die Bat-
teriehersteller dazu verdonnern
wollen, sdmtliche Batterien und
Akkus nach Gebrauch zuriick-
zunehmen und schadlos zu be-
seitigen. In Berichten iiber die
‘Schadlose Beseitigung’ ver-
brauchter Primérbatterien und
Nickel/Cadmium-Akkumula-

toren rechnet der ‘Fachverband
Batterien’ im ZVEI — Zentral-
verband der elektrotechnischen
Industrie e. V. — vor, daf3 es —
mit Ausnahme der Quecksil-
berbatterien — aus Kosten-
griinden nicht machbar sei, mit
den Altbatterien irgend etwas
anderes zu tun, als sie auf den
Miill zu werfen oder notfalls
sonderzudeponieren. Das Ver-
fahren zur Riickgewinnung von
Cadmium aus NiCd-Akkus bei-
spielsweise ‘... ist schwieriger
und teurer als vergleichsweise
die Riickgewinnung von Blei,

)

Alkali-Mangan-
Batterien enthalten
nach Daimon-Du-
racell  ‘lediglich’
1% des Batteriege-
wichtes Quecksil-
ber; die Zeichnung
stammt vom selben
Hersteller . ..

Q}En_r ZUR WEIMNACMT}}
SAGEN Win ALEN BESWEID
FOR UNS ALTE KNBPPE
STEHEN SANMELBOXEN BEREIT




aus Altbatterien oder von
Quecksilber aus Quecksilber-
oxid-Primérzellen. Deshalb ist
die Wirtschaftlichkeit des Ver-
fahrens umstritten. Allerdings
ist es aus Griinden des Umwelt-
schutzes und der Wertstoff-
riickgewinnung niitzlich. Fir
die fernere Zukunft muf} je-
doch bedacht werden, daf} bei
der sich abzeichnenden Ein-
schrinkung des Cadmiumver-
brauches und der zunehmenden
Riickgewinnung aus Batterie-
schrott ein Minderbedarf an
Primidrcadmium entsteht. Es
fallt jedoch zwangsldufig als
Begleiter des Zinks in Zinkhiit-
ten als Primdrmetall an. Diese
Situation koénnte zu einem
Uberangebot von Cadmium
fithren, so daf3 sich die Frage
stellt, ob NiCd-Akkumulatoren
iiberhaupt noch — d.h. mit
dann steigender Kostenunter-
deckung — recycelt werden sol-
len. Anderenfalls bliebe nur
noch der Weg zur Sonderdepo-
nie, wofiir einschlieBlich des
Einsammelns Kosten von etwa
1000,— DM/t Batterien entste-
hen.” Und da vergammeln sie
dann, bis die Deponie nicht
mehr ganz dicht ist.

Nein, mit dem Umweltbewuft-
sein ist es nicht weit her bei den
Herstellern. So sind zwar bei-
spielsweise bei einem renom-
mierten, groflen deutschen
Hersteller, der NiCd-, Blei-
Akkus und anderes fertigt, die
jedes Jahr abflieBenden 150 000
Kubikmeter Schmutzwasser le-
gal und genehmigt mit einigen
100 kg Blei befrachtet, der
Cadmiumgehalt wird indes gar
nicht erst gemessen.

Da nimmt es natiirlich Wun-
der, wenn ein Hersteller sich
plétzlich so rithrend um eine
‘problembewulite Entsorgung’
sorgt (National-Sticker). Des
Wunders simpler Mechanis-
mus: Es gilt nur fiir Quecksil-

berbatterien, und Hg ist nicht
nur sehr giftig, sondern auch
sehr teuer. Beim ZVEI liest sich
das so: ‘Der Preis fiir die Um-
arbeit auf Sekundarquecksilber
lag 1981 bei rund 20,—
DM/kg, d. h. in derselben Gro-
Benordnung wie Primarqueck-
silber. Auch die Aufarbeitung
von Silberoxid-Knopfzellen ist
technisch durchfiihrbar und
wirtschaftlich lohnend !
Alles klar.

Kaum bekannt ist die Tatsache,
daBl auch die als ‘umwelt-
freundlich’ geltenden Trocken-
batterien mit Zink als Anoden-
material (geringe Mengen)
Quecksilber zur Verringerung
der Selbstentladung enthalten.
Die Abtrennung des Quecksil-
bers scheine mangels Konzen-
tration nicht sinnvoll, meint
der ZVEI-Bericht, zumal die
Beseitigung solcher Batterien
mit dem Hausmiill unbedenk-
lich sei, ‘... weil sowohl der
Spurengehalt an Quecksilber in
der Batterie wie auch der gerin-
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In allen Recycling-Kostenrech-
nungen fehlt auf der Haben-
Seite die mogliche Verhinde-
rung einer weiteren Umweltver-
giftung; d. h. eine saubere Um-
welt, die, wenn sie schon nicht
selbstverstdndlich ist, ihren
Preis haben miif3te, zahlt nicht,
tritt als Wert nicht auf, ist
nichts  wert.  Unbehaglich
scheint ob solcher Fehlkalkula-
tionen auch einigen Herstellern
zu sein; so lieBen Varta, die den
ZVEI-NiCd-Bericht als ‘Varta
Spezial Report’ herausgegeben
hat, und Daimon-Duracell fol-
genden Satz unkommentiert
stehen: ‘AuBerdem bleibt es
dem umweltbewuliten Anwen-
der iiberlassen, z. B. cadmium-
freie und fast quecksilberfreie
Primirzellen (Zink/Kohle) in
gleichen geometrischen Abmes-
sungen einzusetzen.” Umsatz-
verluste miissen die beiden Her-
steller ob solcher Umweltbe-
kenntnisse freilich nicht be-
fiirchten, im Gegenteil (siehe
Bild 6): Beide fertigen sowohl
Akkus als auch Batterien.
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Bild 6. Alkali-Trockenzelle gegen NiCd-Zelle: Das unterschiedliche Entladeverhal-
ten der beiden Systeme, bei gleichen Abmessungen und gleicher Belastung. Die
Alkali-Zelle hat den dreifachen Energiegehalt, aber nach drei Ladezyklen ist der Ak-
ku alleiniger Wettbewerbsteilnehmer. Bei niedrigem Laststrom verschiebt sich das
Verhiltnis zugunsten der Trockenzelle (nach Varta).

ge Mengenanteil von Batterien
am gesamten Miillaufkommen
vernachldssigbar sind.” Genau
sind es bis 0,01% des Batterie-
gewichtes bei Zink/Kohle- und
Lithiumzellen. Bei z.B. 100 g
Batteriegewicht sind das
eben, milligrammweise. Mal
360000000 solcher Batterien
pro Jahr in der BRD.

"m@ Tauschangebot:

lhre verbrauchten
Knopf-Batterien

gutes Gewissen

Wir nehmen Ihre alten
Quecksilberbatterien
entgegen und
kimmerm uns um
eine problembewuBte Entsorgung

Die preisgiin-
stige Hg-Wie-
deraufberei-
tung wird als
Problembe-
wulltsein ver-
kauft ...

Konsequent-kernig duBert sich
erwartungsgemdll Greenpeace.
Im ‘Greenpeace-Lexikon der
Gifte’ liest man iiber ‘Batte-
rien, besonders Knopfzellen’
(gemeint sind  Quecksilber-
Knopfzellen, Red.): ... geho-
ren nicht in den Hausmiill ...
Wenn moglich, sollten wir sie
gar nicht erst kaufen.’

Literaturempfehlung:

‘Giftdepot Miilleimer’, ein
Wegwerf-Wegweiser der Ver-
braucherzentrale = Nordrhein-
Westfalen e. V. Die Broschiire
mit vielen Fotos und Hinweisen
sowie einer Ubersichtstabelle
iiber Schadstoffe in Batterien
erhalten Sie fiir DM 2,50 bei
der:

Landesarbeitsgemeinschaft der
Verbraucherverbiande e.V.,
Mintropstraf3e 27, 4000 Diissel-
dorf 1.
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diesem Bereich ist auch iiber
mehrere Wochen verteilt nahe-
zu die volle Kapazitiat entnehm-
bar, da die Selbstentladung (s.
weiter hinten) nicht erheblich
ist.

Als Nennstrom wird der Strom
bezeichnet, der die Nennkapa-
zitdt des voll geladenen Akkus
innerhalb von 10 Stunden voll
ausschopft. Da, wie bereits ge-
zeigt wurde, die Kapazitdt in
mAh angegeben wird, braucht
man nur diesen Wert durch 10
zu teilen, um den Nennstrom
zu erhalten.

Ubrigens werden NiCd-Akkus
mit einem (konstanten) Lade-
strom in Héhe von Iy geladen,

der entladene Akku jedoch

nicht 10 Stunden, sondern 14
Stunden.

Beim Einsatz der NiCd-Zellen
im Dauerladebetrieb (Bereit-
schaftsparallelbetrieb) werden
diese stindig mit einem Strom
von max. 0,1 Iy geladen; die
dabei zur Verwendung kom-
menden Ladeschaltungen kon-
nen sehr einfach sein. Bei ei-
nem Netzausfall oder bei einer
gewollten  Abschaltung der
Netzspannung wird der Ver-
braucher direkt aus dem Akku
gespeist, je nach Hohe des Ver-
braucherstroms kann die Be-
triebsdauer Stunden, Tage oder
Monate betragen, letzteres bei
Belastungen im pA-Bereich.

Die Impulsbelastbarkeit von
NiCd-Akkus ist sehr hoch, sie
betrdagt das 20...60fache des
Nennstroms und ist damit we-
sentlich groBer als die von
Trockenbatterien.

Entladen — bis wohin? Die
Zellen in einem Batteriever-
band haben nie alle die gleiche
Kapazitit, so daf} die schwéch-
ste Zelle als erste erschopft sein
wird. Wird trotzdem weiter
entladen, so wird die vollig lee-
re Zelle falsch herum aufgela-
den, eine falschpolige Span-
nung.annehmen und nach einer
gewissen Zeit an der Cd-Elek-
trode Sauerstoffgas erzeugen.
Dies konnte leicht zu einem un-
zulidssigen Uberdruck und zur
Schéddigung der Zelle fiihren.
Obwohl dank konstruktiver
MafBnahmen bei neueren Ak-
kus eine gewisse Umpolfestig-
keit gegeben ist, sollte man die
Tiefentladung vermeiden: Ein
Batterieverband ist ‘hiniiber’,
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Angesichts der Typenvielfalt iiberblicken auch Insider — nach eigenem
Bekenntnis — kaum den Batteriendschungel. Im Bild: Nur ein kleiner Teil _
des Varta-NiCd-Programms.

Lithium-Batterien, die in den letzten Jahren zunehmend verwendet wer-
den, machen den Markt noch komplizierter (Foto: Sonnenschein).

sobald die erste Zelle schlapp-
macht.

Es gibt noch einen weiteren Ge-
sichtspunkt, der beim Einsatz
von NiCd-Akkus bedacht wer-
den muf. Man hat herausge-
funden, daf} diese Akkus dahin
tendieren, sich an die iiblicher-
weise entnommene Ladung zu
‘erinnern’. Wenn die Kapazitit
eines Akkus vor dem néichsten
Wiederaufladen nur zu 50%
ausgenutzt wurde, kann der
Akku nach einigen solcher Be-
triebszyklen nur noch 50% sei-
ner maximal moéglichen La-
dung abgeben, bevor er ‘zu-
sammenbricht’. Freundlicher-
weise ist das reparabel. Man
muf} den Akku nur mehrmals
durch seine vollen Lade- und
Entladezyklen fahren. Dann
steht wieder die volle Kapazitit
zur Verfiigung. Durch diese Ei-
genschaft wird das Arbeiten
mit Geriten, die mit NiCd-Ak-
kus bestiickt sind, nicht gerade
vereinfacht. Genaugenommen
hilft hier nur eine exakte Buch-
fiithrung. Aber mal ehrlich,
wiirden Sie das tun?

Chemische Systeme
im Vergleich

In einem Praxistest wurden die
wichtigsten Akkus und Batte-
rien miteinander verglichen.
Die gegeniibergestellten Typen
sind der NiCd-Akku, die Zink-
Kohle-Batterie und dig Man-
gan-Alkali-Batterie, alle mit
Abmessungen, die der IEC-
Version R6 (Mignonzelle) ent-
sprechen. Die NenngroéfBien
wurden den Datenbléttern vie-
ler Hersteller entnommen und
konnen, sofern nicht ausdriick-
lich vermerkt, nicht als typisch
fiir konkrete Exemplare eines
bestimmten Herstellers angese-
hen werden.

Ganz allgemein gesehen, zeigt
der Vergleich, daf die Mangan-
Alkali-Batterie etwa doppelt so
gute Eigenschaften wie die ein-
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fache Zink-Kohle-Batterie auf-
weist. Sie konnen je nach Ein-
satzart sogar ein Mehrfaches
besser sein. Mangan-Alkali-
Batterien haben einen hoheren
Wirkungsgrad, wenn sie bei
kontinuierlicher oder hoher Be-
lastung eingesetzt werden. Un-
ter identischen Bedingungen ist
der Wirkungsgrad der Zink-
Kohle-Batterie schlechter. Der
Nickel-Cadmium-Akku eignet
sich besonders gut bei hohen
Belastungen, vorausgesetzt, die
geforderte Spannung kann
noch erreicht werden. Ungliick-
licherweise sind Mangan-
Alkali-Zellen und Zink-Kohle-
Zellen nicht unmittelbar gegen
NiCds austauschbar.  Der
Grund liegt in der unterschied-
lichen Spannung. Beim NiCd-
Akku liefert die Zellenspan-
nung keine Aussage iiber den
Ladezustand, sie kann aber als
grober Indikator fiir die
Trockenbatterien dienen.

NiCd-Akkus sind etwa 25%. . .
30% schwerer als Trockenbat-
terien, und da man fiir die glei-
che Spannung aus einer Reihe
Batterien eine hohere Anzahl
Akku-Zellen benétigt, konnen
in transportablen Gerdten so-
wohl Platz- als auch Gewichts-
probleme auftreten.

Das zu Beginn besprochene Be-
lastungsprofil hat, wie die Pra-
xis zeigt, die grofiten Einfliisse
auf die Batterieeigenschaften.

Die konventionelle Zink-Kohle-
Batterie fiihlt sich bei relativ
geringer Belastung und Wech-
sellast besonders wohl. Da-
durch kann sie sich ndmlich
wiahrend der einzelnen Lastpe-
rioden erholen. Die Mangan-
Alkali-Batterie weist unabhin-
gig von der Belastungsart ver-
héltnismiBig konstante Eigen-
schaften auf, egal ob sie konti-
nuierlich oder wechselnd bela-
stet wird. Dieser Batterietyp
zeigt seine Uberlegenheit be-
sonders bei kontinuierlicher
Belastung. Die Lebensdauer
kann unter giinstigen Bedin-
gungen drei- bis zehnmal so
hoch wie die der Zink-Kohle-
Batterie sein. AuBlerdem kann
die Mangan-Alkali-Batterie
merklich héhere Stréme als die
Zink-Kohle-Batterie  liefern.
Unter bestimmten Bedingun-
gen kann der abgebbare Strom
sogar hoher als der eines NiCd-
Akkus sein. Bei hohen Last-
strémen, kontinuierlich oder
wechselnd, eignet sich der
NiCd-Akku besser als eine Bat-
terie, weil entweder die Last-
strome die Batterien iiberfor-
dern oder die Entladung so
hoch ist, daf3 die Batterien fort-
laufend ausgewechselt werden
miifiten. Der Austausch von
Kohle-Zink- oder Mangan-
Alkali-Batterien gegen NiCd-
Akkus sollte daher nur nach
sorgféltiger Beriicksichtigung
aller angefiihrten Kriterien er-

Trockenbatterien NiCd-Akkumulatoren
Baugrofen- IEC- Entnehm- | Nenn- Ent- |Zuldssige | Zuldssige
bezeichnung | Norm- bare kapazitdt | nehm- max. Impuls-
fiir Bez. Kapa- bare |Dauerlast |belastung
Trocken- Zit4t Kapazitit
batterien mAh [mAh] [mAh]
Knopfzelle NR 07 210 20 10 40 mA | 100 mA
Transistor-
batterie 6 F 22 320 100 45 200 mA | 400 mA
Ladyzelle LR 1 580 150 75 300 mA | 600 mA
Microzelle LR 03 750 180 108 1,08 A | 3,6 A
Mignonzelle R 6 1100 500 375 3A 10 A
Babyzelle R 14 2800 1800 1260 18 A 72 A
Monozelle R 20 6000 4000 2800 28 A 90 A

folgen und unter besonderer
Beachtung der allgemeinen Be-
triebsbedingungen (Tempera-
tur) und der Lagerdauer im ab-
geschalteten Zustand.

Betriebsbedingungen: Die Ei-
genschaften von Zink-Kohle-
Batterien verschlechtern sich
drastisch bei Umgebungstem-
peraturen iiber 50 °C. Unter-
halb —18 °C liefern sie keinen
nennenswerten Strom mehr.
Mangan-Alkali-Batterien ver-
halten sich bei extremen Tem-
peraturen schon wesentlich bes-
ser. Die Ermittlung der oberen
Grenztemperatur st6ft jedoch
auf Schwierigkeiten. Sie liegt
jedenfalls hoher als bei der
Zink-Kohle-Batterie. Mangan-
Alkali-Batterien arbeiten ein-
wandfrei bis herab zu —40 °C.

Der Arbeitstemperaturbereich
von NiCd-Akkus liegt zwischen
etwa —20 °C und +45 °C.
Wihrend des Ladens darf die
Umgebungstemperatur keines-
falls 0 °C unterschreiten. Gene-
rell gilt der gleiche Temperatur-
bereich wie fiir die Kohle-Zink-
Batterie. Wihrend starker Be-
lastung und beim Laden kann
sich die Eigentemperatur des
NiCd-Akkus erh6hen. Dieser
Effekt mull beim Ersetzen von
Trockenbatterien durch einen
Akku in empfindlichen Geri-
ten bedacht werden.

Achtung!
Selbstentladung!

Alle Batterien und Akkus ent-
laden sich selbst mehr oder we-
niger, wenn sie nicht in Ge-
brauch sind. Die Selbstentla-
dung bestimmt die Zeit, in der
die Batterie unbenutzt bleiben
kann und dann noch einen an-
gemessenen Teil ihrer ur-
spriinglichen Ladung liefert.

Tabelle II. Vergleich der ent-
nehmbaren Kapazitdten mafiglei-
cher NiCd-Akkus und Trocken-
batterien (nach Varta).
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Die Hohe der Selbstentladung
hingt von der Lagertempera-
tur, dem Zustand der Batterie
oder des Akkus und der La-
dung zu Beginn der Lagerzeit
ab.

Die Definition der Lagerzeit ist
ziemlich variabel. Fiir Zink-
Kohle- und Mangan-Alkali-
Batterien scheint ein guter An-
haltswert die Zeit zu sein, in der
die Kapazitidt der Batterie auf
90% abgesunken ist. Unter Be-
riicksichtigung dieser Defini-
tion ergibt sich fiir die verschie-
denen Typen folgende Lager-
zeit (vorausgesetzt, die Batte-
rien oder Akkus sind in ein-

NiCd-Akku als Memory-Puffer

zur Datensicherung, auf der Platine
verlotet (Foto: Emmerich).

wandfreiem Zustand):
Kohle-Zink-Batterie
8 bis 9 Monate
Mangan-Alkali-Batterie
iiber 2 Jahre

Nickel-Cadmium-Akku
3 Tage bis 4 Wochen

hat eine hohere Lagertempera-
tur eine schnellere Selbstentla-
dung zur Folge. Bild 7 gibt ei-
nen Uberblick in graphischer
Form. Zum Vergleich sind die
ungefdhren Daten eines typi-

Die Daten gelten fiir eine La- schen Blei-Autoakkus ange-
gertemperatur zwischen 20 °C  fiihrt.
und 25 °C. Die Lagerzeit 143t NiCd-Akkus sehen in dieser

sich erhdhen, wenn man die
Lagertemperatur auf etwa 5 °C
bis 10 °C reduziert. Generell
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Darstellung nicht gerade gut
aus. Einige Hersteller behaup-
ten, diese negativen Eigen-

Mangan-Alkali - Batterie

Zink -Kohle - Batterie
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o
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Zelle mit hoher
50 Entladungsrate Bereich des Nickel-
Cadmium - Akkus
0 T TT T T T T T
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Entlade zeit —®
Bild 7. Alle elektrochemischen Systeme zeigen Selbstentladungseffekte,
die die Lagerzeit im nichtbenutzten Zustand begrenzen. Bei den — diesbe-
ziiglich sehr ungiinstigen — NiCd-Akkus hédngt die Selbstentladungsrate
stark vom Aufbau des Systems ab.
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Bild 8. Schaubild fiir eine individuelle Batterie/Akku-Rentabilitdtsbe-
rechnung (nach ‘DM’). Zur Ermittlung, ob sich die Anschaffung oder der
Aufbau eines Netzteils lohnt, ist sinngemal zu verfahren.
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schaften verbessert zu haben.
Die Selbstentladung der NiCd-
Akkus hédngt unmittelbar vom
Akkutyp ab, je nachdem, ob er
fiir hohe oder normale Entlade-
strome ausgelegt ist. Der Zu-
stand des Akkus ist ebenfalls
ausschlaggebend. Weiterhin ist
wichtig, ob der Akku immer in
seinen korrekten Lade- und
Entladezyklen betrieben wur-
de. Dazu kommen noch das Al-
ter und die Umgebungsbedin-
gungen, unter denen der Akku
in Betrieb war.

Rentabilitat

Wenn gewéhrleistet ist, daB3 ein

NiCd-Akku die Aufgabe der
Trockenbatterie in einem Gerét
‘technisch’ iibernehmen kann,
wenn weiterhin sichergestellt
ist, daf} nach der Entladung des
Akkus eine Steckdose fiir das
Ladegeriat in Reichweite ist,
und wenn feststeht, dal man
das Gerdt mehr oder weniger

elrad-Report

regelmifig betreibt, also nicht
nach einigen Wochen in die
Ecke stellt oder verkauft, dann
ist es sinnvoll, eine genaue
Wirtschaftlichkeitsberechnung
anzustellen.

Bei der Trockenbatterie sind
die (regelmidBigen) Beschaf-
fungskosten anzusetzen, bei
der Akkuspeisung die Anschaf-
fung des Akkus, die Investition
fiir das Ladegerdt sowie evtl.
die Kosten fiir einen zweiten
Akku, wenn die Ladung im Ge-
rdt nicht moglich ist, das Gerit
aber wihrend des Ladens be-
trieben werden soll. Die Strom-
kosten des Ladens sind uner-
heblich.

In der Zeitschrift ‘DM’ wurde
eine individuell anwendbare
Batterie/Akku-Rentabilitdtsbe-
rechnung vorgestellt (Bild 8).
Die ansteigende Linie zeigt das
Anwachsen der Batteriebe-
schaffungskosten. Der Schnitt-
punkt mit der gestrichelten Li-
nie, die auf der vertikalen Ach-
se bei der Preissumme von Ak-

ku und Ladegerdt ansetzt, er-
gibt, auf die waagerechte Achse
projiziert, die Zeitspanne, nach
der sich die Akkuspeisung
amortisiert. O

Wir danken den erwdhnten Fir-
men fiir die Uberlassung von
Unterlagen sowie fiir die Unter-
stiitzung bei der Erarbeitung
dieses Beitrags.
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Lichtspender fiir das Fotolabor beste-
hen zumeist aus einer 15-W-Lampe,
deren Helligkeit durch ein lichtab-
schwichendes Farbfilter reduziert
wird, um ungewollte Fotopapier- und
Filmbelichtungen durch Streulicht zu
vermeiden. Als Alternative kénnen Sie
aber auch eine LED-Lichtquelle benut-
zen, wie sie im folgenden beschrieben
wird.

Zielsetzung bei der Entwicklung dieses
Geridtes war, eine moglichst einfach
aufzubauende Dunkelkammer-Leuch-
te herzustellen. Aus diesem Grund
wurde auf ein seperates Netzteil ver-
zichtet, die LEDs werden iiber den
strombegrenzenden Kondensator Cl1
direkt an das Stromnetz angeschlos-
sen. Dieser wurde so dimensioniert,
daf ein mittlerer Diodenstrom von ca.
15 mA flieBt. Bei Bedarf 1dBt sich
durch Variieren des C1-Wertes der
Strom und damit die Helligkeit den in-
dividuellen Anforderungen anpassen.

Der Widerstand R1 dient lediglich der
Begrenzung des Einschaltstromstofes,
der Betriebsstrom wird im wesentli-
chen von C1 bestimmt.

Die Leuchte besteht aus zwei verschie-
denfarbigen LED-Ketten, einer roten
und einer griinen. Der Schalter S1
kann jeweils eine dieser Ketten iiber-
briicken, so dafl wahlweise die roten
oder die griinen LEDs aufleuchten.
Wenn der Schalter jedoch in Mittelstel-
lung steht, wird keine der LED-Ketten
iiberbriickt. Beide leuchten auf, und
bei Einsatz einer diffusen Leuchten-
Abdeckung ist ein gelbliches Misch-
licht sichtbar. Damit kénnen Sie durch
den Schalter S1 drei Lichtfarben ein-
stellen.

Die Dioden D1 und D2 verhindern,
daf3 den LEDs eine zu hohe Sperrspan-
nung zugefiithrt wird.

Der Aufbau kann leicht auf einer mit
Leiterbahnen versehenen Lochraster-
Platine durchgefiihrt werden. Nach
der Fertigstellung sollten Sie das Gerit
unbedingt beriithrungssicher in ein
Kunststoff-Gehduse einbauen, das mit
einem Deckel aus Opal-Material verse-
hen werden sollte.
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Fotolabor-Leuchte .......

G R
Bei Bedarf kénnen Sie den strombe- — A=
stimmenden Kondensator C1 um- 2500 W S8
schaltbar ausfithren. Damit verfiigen %
Sie dann iiber eine Dunkelkammer- .
Leuchte, bei der nicht nur die Licht- 5 !
Farbe, sondern auch die Helligkeit ein- ING148 =5
gestellt werden kann. O >
*
Stiickliste ol %
D1,D2 1N4148 -
LED1...25 LEDs rot, @5 mm z
LED26...50 LEDs griin, -
@ 5mm -
RI 470R/5 W woke¥ | o
Cl 470 nF/250V ~ |
(z. B. Wima MP3) >
S1 Schalter 1x UM
mit Mittelstellung 5
Bild 1. Die LED-Leuchte
r R 1 1
—{ =
LED-Feld
SAERTFIT I A LT 4 o5 25 -
F¥FFTIFIETZIID
cl S T S S S5 S 3 35 25 -
— 3IFIIIFIIIIY 7
— 3 3 3 A ¥Y¥ZZIIN
ro gr ro gr ro gr ro
L _
'_ FOTOLEUCH 054 { _l
Tl ;\’": A
\ B 8 8 @ o a_w @ o0—o
L ]
Bild 2. Bestiickungsplan und Platinen-Layout
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Leistungsfahige Elektronik-Lotstation =

Breites Einsatzspektrum durch leicht aus-
wechselbare ERSADUR-Dauerlotspitzen und ot

Ausloteinsatze

Leistungsstarkes keramisches PTC-Heizele- @

ment (60 W/350 °C)

Stufenlose Temperaturwahl von 150...450 °C 5

Temperaturregelung mit Nullspannungsschalter

Potentialausgleichsbuchse E

Ausfiihrliche Unterlagen — auch iber das komplette Létmaschinenprogramm — von ERSA, Postfach 66, D-6980 Wertheim

SUPER-SOUND ZUM WAHNSINNSPREIS

Spitzen-Hi-Fi-Lautsprecherboxen zum absoluten Superpreis durch Einkauf direkt ab Werk

SAKAI SA 5055, 300 W ARENA P 1430, 150 W SANAI 84 3098, 120 W
150 W Sinus, 20-25 000 Hz, 8 Q, 4 Wege, 100 W Sinus, 20-30 000 Hz, 8 ©2, 3 Wege, BaBrefiex, 8 Q ' il

5 Systeme, BaBreflex. CD-fest, ity -

Bestiickung: CD-fest; 1 x 260 mm, TT, Superbestiickung m. Vifa/Seas-Chassis. Bestlickung: CD-fest, 1 x 210 mm TT,

1-130 mm MT, 1 x 100 mm HT,
1x210mmTT, 1x105 mmMT, 1x95mmHT, p ' '
Gehéause in NuBbaum und Schwarz, Gehéuse schwarz, 520 x 300 x 210 mm,

490 x 270 x 250 mm. abnehmbare Frontbespannung.
abnehmbare Frontbespannung. 5 Jahre Garantie!

5 Jahre Garantie! Spitzenqualitat aus Danemark.
H
Spitzenqualitét Dénemark Sensationspreis . ... .. nur 99.90
pitzenqualitat-aus Lanemar. (248.— unser Preis bisher)

1x210 mm TT, 1x125 mm MT, 2x100 mm HT
mit Alukalotte.

Gehéduse schwarz 800 x 330 x 300 mm,
abnehmbare Frontbespannung.

5 Jahre Garantie!

Spitzenqualitat aus Déanemark.

Spitzenpreis ............ nur 299.90 Superpreis . .......... nur 199.90 Alle Artikel originalverp. mit voller
[Easesineeqtiae bisbe) (448~ unser Preis bisher) Garantie. Preis inklusive 14 % MwSt.
Marantz-Verstéarker, 2x 60 W (348.—*) ......... 250.— unfrei per Nachnahme.
Marantz CD 73 Superpreis auf Anfrage Pioneer-Recorder, 2 Motoren, Dolby B (498.—*).350.— = %
Marantz-Receiver, 2x 50W (448.—%) ........... 350.— Relaissteuerung, Timer Rec-Play Hi-Fi STUD|° nK
Marantz-Recorder, Dolby B, LED (398.—*)...... 298.— Pioneer-Receiver, 2x 70W (498.—) ............ 350.— Postfach 1006 34, Weserstr. 36, 4970 Bad Oeynhausen
* unser Preis bisher Pioneer-Recorder, Dolby B + C, Auto-Reverse . .498.— 9—13 + 14—17 Uhr, Tel. 057 31/27795

\J A

Lernen Sie moderne Bauelemente Weitere Lehrgénge der SEL Lehrsysleme:/ X
Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik, 'ﬂ
)

und neue Technologien in diesem .\ citer Elektronik, Digital-Elektronik,

Fachlehrgang kennen. Mikroprozessortechnik. Ausfiihrliche _ i
Praxisbezogen. Experimentell. Informationen bitte anfordem. 4§

So, daB Sie das Erlernte im Beruf ~ Standard Elektrik Lorenz AG
Produktbereich Systemservice

gleich anwenden kénnen. — Lehrsysteme — Abt. F/R 62
Postfach 1808 - 7530 Pforzheim
Der Lehrstoff ist an die Richtlinien des Zentral- Telefon (07231) 300-190

verbandes der elektrotechnischen Industrie Schweiz: STR AG P E L
(ZVEI) angepalt. Brandschenkestr. 178 - CH-8027 Ziirich
Pa o der Ausbildung

"Astreine” Video-Uberspielungen
 Selbst gemachtt! T

Mit dem ViTector-S, dem handlichen Video-Uberspielverstirker, der all Thre Probleme
I 16st, wenn es darum geht, qualitativ einwandfreie Uberspielungen von Videorecorder
zu Videorecorder zu machen . . . gleichgiiltig zwischen welchen Systemen (VHS,
I Beta, Video 2000 etc.) . . . auch wenn die Videorecorder unterschiedliche
Anschliisse (6pol. DIN oder getrennte Audio-/Video-Buchsen) haben. Das alles
I geht automatisch und verlustfrei! Aber auch das ist méglich: mitschauen (Bild-
I und Tonkontrolle) einer Uberspielung sowie gleichzeitiges Herstellen mehrerer
Kopien. Und, und, und ... Informieren Sie sich iiber dieses Video-Universal-Gerat.
Oder bestellen Sie gleich direkt beim Hersteller:

I ViTec - Audio-Video GmbH cmon . )
3003 Ronnenberg, Postfach 57 Anzeige ausschneiden und an ViTec schicken.

Oder einfach ,ViTector-S* auf eine Postkarte schreiben
Telefon (05109) 1400 Prospekt kommt sofort und unverbindlich.

L—————————_________——_————_——-3)<—_——_———————

|
|
® |
‘ |
o



Kurven nach Maf}

Parametrischer

Die Anwendungsgebiete
fiir diesen parametrischen
NF-Verstiarker
Er kann in semiprofessionellen
Aufnahmestudios, bei der
Musiksynthese oder bei der
Audio- Signalverarbeitung
eingesetzt werden.

&=

Die meisten Leser werden sicherlich
graphische Equalizer mit ihrer beein-
druckenden Anzahl von Schiebereg-
lern kennen. Solche Gerite bestehen
aus selektiven NF-Filtern, mit denen
man den Lautstdarke-Anteil bestimmter
Frequenzen anheben oder absenken
kann. Die ‘graphische’ Komponente
besteht darin, dafl die Knopfe der
Schiebepotentiometer angenihert eine
graphische Anzeige des eingestellten
Frequenzganges wiedergeben. Es ist
verbliiffend, wie der Frequenzgang
derartiger Gerdte zumeist eingestellt
ist: Zu sehen ist eine mehr oder minder
V-férmige Kurve. Das hei3it, daB tiefe
und hohe Frequenzen verstiarkt und
mittlere abgeschwicht werden. Das
Resultat ist eine dem menschlichen

Horempfinden angepaBte Ubertra-
gungskurve.
Obwohl ein graphischer Equalizer

niitzlich sein kann (besonders, wenn er
iiber eine groflie Anzahl hochselektiver
Filter verfiigt), weist er leider auch
Mingel auf. Hauptsidchlich werden
Equalizer dazu eingesetzt, um Abwei-
chungen vom idealen Frequenzverlauf
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sind mannigfaltig.

zu korrigieren. Gegenwirtig haben
selbst Hifi-Anlagen der Mittelklasse
gute bis sehr gute Ubertragungseigen-
schaften. Abweichungen im Frequenz-
verlauf sind im allgemeinen nur durch
die Lautsprecher bedingt, wobei deren
Standort innerhalb eines Hoérraumes
von entscheidender Bedeutung ist. Ein
08/15-Wohn- und Hoérraum wird nor-
malerweise gewisse Frequenzen aus
dem Gesamtspektrum abschwichen
bzw. anheben. Gewdhnlich resultiert
daraus eine Frequenzgang-Kurve, die
zwei oder drei ‘Peaks’ oder auch Ein-
briiche zeigt, und dies im NF-Bereich
zwischen 50 Hz und 15kHz. Das Ver-
halten aufBerhalb dieses Bereiches wird
hauptsdchlich durch die Qualitidt der
Lautsprecher bestimmt.

Die erste Schwierigkeit beim Einsatz
eines graphischen Equalizers ergibt
sich aus der Tatsache, daf} die Mitten-
frequenz der diversen Filter nicht im-
mer mit einer der Spitzen oder Einbrii-
che iibereinstimmt, die man gerade
korrigieren méchte. Wenn man trotz-
dem eine Frequenzgang-Anderung
vornimmt, kann das Ergebnis insge-
samt schlechter aussehen als vor der
Korrektur.

Das zweite Problem beim Arbeiten mit
einem graphischen Equalizer hat seine

-breite zu eliminieren, fiihrt dies leicht

Ursache in der unterschiedlichen
Bandbreite der Frequenz-Spitzen bzw.
-Einbriiche der Schalldruck-Kennlinie
und der der NF-Filter im Equalizer.
Die Spitzen oder Einbriiche sind oft
extrem ausgeprigt, so dafl der Fehler
im Frequenzverlauf sich nur iiber ein
relativ schmales Frequenzband er-
streckt. Im Gegensatz hierzu sind die
Frequenzfilter eines graphischen Equa-
lizers relativ breitbandig ausgelegt,
selbst die eines Terz-Equalizers. Dieses
rithrt daher, weil man die Filtergiite
(Faktor Q) so wihlen muf}, dal} sich
die separaten Filterkurven benachbar-
ter Kandle iiberlappen. Wenn man ver-
sucht, einen scharf ausgeprigten
‘Peak’ mit einem Filter gréBerer Band-

zu zwei Einbriichen im Frequenzgang,
die links und rechts des urspriinglichen
‘Peaks’ entstanden sind. Insgesamt er-
gibt sich also ein schlechterer Fre-
quenzgang als vor der Filterung.

Durch Einsatz eines parametrischen
Equalizers lassen sich die oben genann-
ten Miéngel leicht beseitigen, da man
bei ihm neben der Verstirkung sowohl
die Arbeitsfrequenz als auch die Filter-
giite Q in einem weiten Bereich variie-
ren kann. Mit Hilfe zweier oder dreier
hintereinandergeschalteter parametri-
scher Equalizer sollte man alle in der
Praxis auftauchenden Fille nichtlinea-
rer  NF-Ubertragungen eliminieren
koénnen.

Der hier beschriebene parametrische
Equalizer kann selbst bei ‘exotischen’
Hifi-Systemen eingesetzt werden. Un-
ser Prototyp verfiigt iiber einen ein-
stellbaren Verstarkungsbereich von
+ 20dB, eine Filtergiite von 1 bis 25
und einen Frequenzbereich von 50 Hz
bis 11 kHz. Die Verstarkung und Fil-
tergiite wurden bei einer Frequenz von
1kHz gemessen. Der Frequenzbereich
ist fiir die meisten Anwendungen ideal,
weil man selten die Frequenzen unter
50Hz beeinflussen moéchte. Die obere
Mittenfrequenz von 11kHz reduziert
das Risiko, Hochténer durch Uberla-
stung zu zerstoren, wenn der Equalizer
bei einer hohen Frequenz auf eine gro-
Be Verstarkung eingestellt wurde. Je-
doch kann bei Bedarf der Frequenzbe-
reich gedndert werden. Néheres hierzu
an anderer Stelle im Text.

Ein parametrischer Equalizer mit einer
hohen Verstirkung und einer hohen
Filtergiite kann auch dazu verwendet
werden, industrielle Aufnahmen zu
‘korrigieren’. Ebenso ist ein Einsatz im

elrad 1984, Heft §




Bauanleitung: Parametrischer Equalizer

Bereich der Musik-Elektronik mog-
lich, wo man diesen Equalizer als
‘Formant-Filter’ betreiben kann; be-
stimmte, fiir ein Instrument charakte-
ristische Frequenzen kénnen angeho-
ben oder abgesenkt werden, um es (das
Instrument) klanglich hervorzuheben
bzw. abzuschwichen. Parametrische
Equalizer werden des 6fteren auch als
Effekt-Gerit benutzt, wobei die Klang-
anderungen, die sie erzeugen konnen,
gerade bei relativ hohen Verstdrkun-
gen besonders dramatisch sein konnen.

Zur Schaltung, Schétzchen

Das vollstindige Schaltbild fiir einen
Kanal des parametrischen Equalizers
zeigt Bild 1. Hauptbestandteil ist ein
um IC3a, 3b und 3c herum gebautes
BandpaBfilter. Das Filter-Ausgangssi-
gnal liegt am Ausgang von IC3c. Die
Mittenfrequenz des Filters wird hierbei
durch die Integrationskondensatoren
C7 und C8 und dem am Doppelpoten-
tiometer RV3 eingestellten Widerstand
bestimmt. Mit je einem Kondensator

von 1n5 liegt der einstellbare Fre-
quenzbereich zwischen 50Hz und
11kHz. Dieser Bereich 146t sich &n-
dern, indem man sowohl C7 als auch
C8 austauscht. Hier eingesetzte Kon-
densatoren mit einer Kapazitit von 1n
ergeben einen Frequenzbereich von
75Hz bis 16,5 kHz; bei Wahl von 2n-
Kondensatoren reicht der Bereich von
35Hz bis 7,5 kHz.

Zuriick zur Eingangsstufe. Beim
Haupteingang wird das Eingangssignal
iiber C4 auf den Schaltkreis IC1 gege-
ben. Dieser ist als Spannungsfolger ge-
schaltet, verfiigt also iiber einen derart
hohen Eingangswiderstand, dafl die
Eingangsimpedanz des Equalizers im
wesentlichen durch Widerstand RI1
festgelegt wird. Uber IC2 gelangt das
Signal zum Ausgang des Gerates. Falls
der Schalter S1 geschlossen ist, hat der
Filterteil keinen EinfluB auf das
Signal.

Uber RV1 wird ein Teil des NF-Signals
auf den Filtereingang gegeben. Das ei-
ne RV1-Ende liegt an dem nichtinver-

tierenden (Original-)Signal am Aus-
gang von IC1, wihrend das andere (im
Schaltbild obere) Ende des Potentio-
meters mit dem invertierenden Signal
am Ausgang von IC2 verbunden ist.
Der Schleifer des Potentiometers RV1
bestimmt das Eingangssignal des Fil-
terteils, wahrend RV3 diejenige Fre-
quenz bestimmt, deren Signalanteile
vom Filter durchgelassen werden und
auf den nichtinvertierenden Eingang
von IC2 gegeben werden. Daraus
folgt: Wenn der RVI1-Schleifer am
Ausgang von ICl liegt, wird das NF-
Signal innerhalb eines bestimmten Fre-
quenzbereichs durch den nichtinvertie-
renden Eingang von IC2 verstiarkt. Im
anderen Falle, also wenn der
RVI1-Schleifer am Ausgang von IC2
liegt, wird das Originalsignal innerhalb
eines bestimmten Frequenzbandes
durch Differenzbildung abgeschwécht.
Im Grunde genommen wird hier das
gleiche Prinzip wie bei den graphischen
Equalizern angewandt, mit dem klei-
nen Unterschied und seinen groflen
Folgen, dal man hier die Mittenfre-

Bild 1. Die Schaltung des paramemschen Equalxzers ist hier fur
eine Einheit abgeblldet Mit Schalter S1 kann die Beemﬂussung
~ des Frequenzganges ein- und ausgeschaltet werden. .

IC1,2=TLO71
IC3 =TLO74
Cs
Ty
Haupt -
Eingang I
Serieller
Eingang

C2
RV 1 100k
190k 100n
,Verstarkung” [ N 0 C’Q-L o
C1 C3
’°"°p I100nI100n
R2 =l
100k
—)
p = O Ausgang
R4
R1
100k 1k
S1 100p
R18
100k

+U

., Frequenz”
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Bauanleitung: Parametrischer Equalizer

Bild 2. Die Platine nimmt die Bauteile fiir eine Equalizer-Einheit auf. Fiir Stereo-Anwendungen sind mindestens zwei Prints erforderlich.

quenz iiber den gesamten Bereich vari-
ieren kann. Typische DurchlaBkurven
sind in Bild 3 dargestellt. Der Haupt-
vorteil eines parametrischen Equalizers
ist durch seine einstellbare Filtergiite
gegeben. Je hoher diese ist, desto ‘spit-
zer’ wird die DurchlaBkurve in ihrem
Maximum bzw. Minimum. Man kann
die Filtergiite erhohen, indem man das
Riickfiihrungssignal erhéht. Unsere
Schaltung gewéhrleistet eine hohe er-
zielbare Filtergiite ohne Schwingnei-
gung. Wenn RV2 und R9 weggelassen

Mittenfrequenz

\ /}
\ I Q
Bandbreite
'

Verstarkung

Bild 3. Diese Zeichnung veranschaulicht ein paar
der vielen Moglichkeiten der Frequenzgang-
Beeinflussung. Mit dem hier vorgestellten para-
metrischen Equalizer kénnen Sie die Mittenfre-
quenz (50Hz. ..11kHz), die Filtergiite (1. ..25)
und die Gesamtverstarkung (+20dB) variieren.
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wiirden, ware die Filtergiite allein von
dem Verhéltnis R8 zu R17 abhingig.
Bei Anderung dieser Widerstande wird
jedoch auch die Verstirkung der
Schaltung beeinfluf3t. Dieses Problem
wurde hier dadurch gel6st, da man
vor R8 das Signal durch IC3a ver-
starkt und die Filtergiite durch Ab-
schwichen des Riickfiihrungssignals
verdndert, indem man den Wider-
standswert von RV2 dndert.

Der Aufbau

Alle Bauteile einschlieBlich der Poten-
tiometer werden auf einer Platine befe-
stigt, deren Bestiickungsplan in Bild 4
zu sehen ist.

Mehrere Moglichkeiten stehen Ihnen
bei diesem Gerét zur Verfiigung:

Spannungsversorgung

Der parametrische Equalizer benétigt
zwei symmetrische Spannungen zwi-
schen £9Vund £15V. Bei £15V be-
tragt die Stromaufnahme ungefihr
12 mA pro Einheit. Somit ist das Gerit
auch fiir Batteriebetrieb geeignet. In
diesem Fall sollte allerdings ein Schal-
ter vorgesehen werden, um die Batterie
zu schonen, falls das Gerit nicht ge-
braucht wird. Auflerdem sollte man
die Versorgungsspannungen mit Elkos
(ca. 47 uF) abblocken. Wenn man nur
eine Mono- oder Stereo-Einheit betrei-
ben will, kann man die Versorgungs-
spannungen eventuell auch einem an-
deren angeschlossenen Gerit entneh-
men. Sie kénnen natiirlich auch ein se-
parates Netzteil verwenden, das Sie zu-
sammen mit den Equalizer-Platinen in

ein Gehduse einbauen. In diesem Fall
sollten Sie den endgiiltigen Standort
des Netzteils sorgfiltig testen, weil
durch das elektromagnetische Streu-
feld des Netztrafos Brummeinstreuun-
gen in die Filter moglich sind.

By-Pass-Schalter S1

Ein einpoliger Ein-/Ausschalter kann
an die im Bestiickungsplan angegebe-
nen Punkte angeschlossen werden.
Wenn der Schalter geschlossen ist,
wird der nichtinvertierende Eingang
von IC2 an Masse gelegt. In diesem
Fall wird unabhéngig von der Stellung
der Potentiometer das Original-Signal
zum Ausgang durchgelassen. Diese
Moglichkeit kann dann niitzlich sein,
wenn man den parametrischen Equali-
zer in einer Hifi-Kette benutzt; durch
Betétigen von S1 kann man den einge-
stellten Frequenzverlauf wahlweise zu-
und abschalten.

Der By-Pass-Schalter ist auch von Vor-
teil, wenn der parametrische Equalizer
als Effektgerdt im Musik-Bereich ein-
gesetzt wird. Wenn man pro Einheit ei-
nen Schalter vorsieht, 148t sich der Ef-
fekt einer Einzel-Einheit schnell iiber-
priifen.

Anzahl der Equalizer-Einheiten

Wenn pro Signalweg ein einzelner
Equalizer benutzt wird, wird das Si-
gnal an den Haupteingang gelegt.
Hierbei ist es von Vorteil, wenn Sie ab-
geschirmte NF-Leitung verwenden.
Der Ausgang hat eine niedrige Impe-
danz, so daB hier eine Abschirmung
der NF-Leitung zwischen Platine und
Ausgangsbuchse nicht erforderlich ist.
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Bauanleitung: Parametrischer Equalizer

tor-Anschluf der geeignete Punkt zum

Tabelle 1 : -
‘ Max AnschlieBen des Equalizers. Wenn der
Betriebsspannung Eingangsspannung Egualizer vorwiegqu mit ma)fimal
= oV prvem— eingestellter Verstarkung betrieben
+12V 530 ﬁv werden soll, sollte man die in Tabelle 1
+15V 700 mV angegebenen  Eingangspegel nicht

Schlie3t man mehr als eine Einheit pro

Kanal an, so geschieht dies in Serie. | Si¢ werden wie wir Uberrascht sein,
Das Eingangssignal wird dem Haupt- | Welche Fiille von Einstellmoglichkeiten

Eingang der ersten Einheit, wie oben | Selbst der Gebrauch nur einer Einheit
beschrieben, zugefithrt. Der Ausgang | bietet. 0
der Einheit 1 geht dann auf den Serien-
Eingang der Einheit 2, der Ausgang
der Einheit 2 auf den Serien-Eingang

der Einheit 3 und so weiter. Der Aus-

iiberschreiten, um Begrenzungen und
damit Verzerrungen zu vermeiden.

Haupt -
Eingang —

e
MasseJ-_—

-U

gang der letzten Einheit wird mit der Stiickliste
Ausgangsbuchse des Gerdtes verbun- (pro Einheit)
den. Die zweite und die (eventuell) fol- Halbleiter
genden Einheiten benétigen IC1, R1 IC1,2 TL 071
und C4 nicht, man 148t diese Bauteile I3 TL 074
einfach weg. Wenn man mehrere Ein- Widerstande (alle /s W, 5%)
heiten verwenden will, ist es zweckma- R1,2,3,5,18 100k
Big, die einzelnen Platinen senkrecht in gg’; 10.12.13 1K
das Gehduse einzubauen. Der Abstand 15,16,19 10k
zwischen den Platinen sollte in diesem g?l 2’ ig(l){R
Fall 33 mm oder grofler sein. B pics
C Potentiometer
In der Praxis RVI 100k, lin., Printausf.
Wenn sich das Potentiometer RV1 in RV2 10k, log., Printausf.
Mittelstellung befindet (oder Schalter R 2x10k, log., Printausf.
S1 geschlossen ist), arbeitet der para- || Kondensatoren
; : C1,.2,3 100n MKT
metrische Equalizer als Spannungsfol- C4 140 MKT
ger. Das heifit, die Amplitude des Aus- C5,6 100p Styroflex oder ker.
gangssignals ist die gleiche wie die des C7,8 In5 MKT

Ser. Eingang—%
+U

Ausgang

o
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Eingangssignals. Das Eingangssignal
sollte relativ hochpegelig sein. Bei den _
meisten NF-Verstarkern ist der Moni-

St

Cé4 R18 R15 R13
bca i1 € Lva g e
L
TaE FiHL 4k =
Y R16 R12
icil 25 lics 85 tren R17
_i‘ RI—— vy R19
cs—{l—re R7 ma—%—
—_—

-3

R9 RV 3b

l RN u _]

Bild 4. Bestiickungsplan fiir den parametrischen Equalizer

ausgebriitet von Fachleuten fiir alle, die bei
den Preisen fir hervorragend klingende
Lautsprecher frustriert sind:

34, ==
Die Technik: o= P

Rohrengehduse: Hohe 85 cm, Durchmesser 34,5 cm,
KlemmanschluB an der Unterseite, Verkleidung des
Gehauses rundherum mit dekorativem schwarzen
Schaumstoff (DGBM angemeldet).
BaBmitteltonlautsprecher: 264 mm, Polypropylen-
membrane mit Beschichtung, Strontiummagnet mit
8 mm starken Polplatten, Hochlast-Langhubschwing-
spule.

Mittelhochtonlautsprecher: 25 mm Polypropylenkalot-
te, Strontiummagnet.

Impedanz: 4 Ohm.

Ubertragungsbereich: Von tiefen Bassen ohne
Dréhnen bis zu hochsten horbaren Hohen ohne
Zischeln.

»das Ei « ist mit Musikimpulsen bis zu 200 Watt belast-
bar.

Damit Sie nicht befiirchten missen, ein »faules Ei« zu
kaufen, gewahren wir 14 Tage Riickgaberecht, damit
Sie in Inrem Horraum ausgiebig testen und vergleichen
kénnen. 5 Jahre Werksgarantie. Unterlagen anfordern
vom Hersteller:

=

‘ profi hifi Vertriebsgesellschaft mbH

'] Kringelkrugweg 33 a
y

2000 Norderstedt
5 Tel. 040-522 81 81 (10— 18 Uhr)




LCD-Digital-

Thermometer

fiir zwei
Mel}stellen

Dieses MeBinstrument zeigt alternie-
rend die Temperaturen zweier ver-
schiedener Mefistellen an. So konnen
Sie mit diesem Mefigerit z.B. die
Innen- und die Aufientemperatur Ihres
Wohnraumes iiberwachen, um so Ihre
Heizung optimal einzustellen.

\

Das Gerit besitzt eine Digitalanzeige
mit einer Auflésung von 0,1°C. Beson-
ders niitzlich ist die automatische Um-
schaltung zwischen zwei MeBstellen,
wodurch Sie praktisch zwei Thermo-
meter in einem Gerdt zur Verfiigung
haben. Als Mefsonden werden zwei
Temperaturfithler benétigt, die die
Temperatur des sie umgebenden Rau-
mes in eine proportionale elektrische
Grofle umwandeln. Hierzu werden in-
tegrierte Schaltkreise des Typs LM 334
verwendet. Diese sind Stromquellen,
d.h. der durch sie hindurchflieende
Strom ist unabhdngig von der anlie-
genden Spannung. Beim LM 334 ist
dies in einem Spannungsbereich von
1...30Volt der Fall. Eine Besonder-
heit haben die ICs allerdings, die hier
genutzt wird: Der durch den LM 334
flieBende Strom ist zwar nicht von der
Spannung, aber von der Umgebungs-
temperatur abhidngig. Und dieser
Strom ist direkt proportional zur abso-
luten Temperatur, die in K (Kelvin) ge-
messen wird. Die absolute Tempera-
turskala beginnt mit dem Wert 0 K am
absoluten Nullpunkt, der in unserer
gebrdauchlichen  Celsius-Skala  bei
—273,16°C liegt. Der Temperatur-Un-
terschied von Grad zu Grad ist bei bei-
den Skalen gleich, woraus folgt, daf
0°C exakt 273,16 K entsprechen. Theo-
retisch wiirde der Strom durch unseren
Fiihler am absoluten Nullpunkt auf
den Wert 0 absinken. Allerdings arbei-
tet das IC (wie alle Halbleiter) nicht
mehr bei diesen tiefen Temperaturen.

W.-D. Roth -

Bild 1. Unser Prototyp

Damit der Meflwert weiterverarbeitet
werden kann, mufl zunéchst aus dem
Mefstrom eine dazu proportionale
Spannung hergestellt werden. Dazu ist
nach dem Ohmschen Gesetz nur ein ge-
wohnlicher Widerstand notwendig; im
Gerit sind dies die Trimmer P1 und
P2. Die Widerstédnde R5 und R13 stel-
len die Stromquellen auf einen Be-
triebsstrom von ca. 15 pA bei 25°C ein.

Mancher Leser mag sich fragen, war-
um wir eigentlich eine Stromquelle und
nicht gleich einen Baustein eingesetzt
haben, der an seinem Ausgang eine
von der Temperatur abhédngige Span-
nung liefert. Nun, erstens wére der To-
leranzabgleich der Fiihler nicht mehr
so einfach durchzufiihren. Zweitens
braucht die Stromquelle nur eine zwei-
adrige AnschluBleitung, wenn der 4k7-
Widerstand direkt an das IC angelGtet
wird. Und drittens kann der Span-
nungsabfall auf einer langen Leitung
(z.B. aus dem Keller in das Dachge-
schof3) nicht das MeBergebnis verfil-
schen, da der Meflstrom ja unabhéingig
von der anliegenden Spannung ist.

Das Mellwerk

Die nun in Form von Spannung vorlie-
genden MeBwerte werden iiber ICS
dem eigentlichen ‘MeBwerk’, einem
Digitalvoltmeter-Baustein, zugefiihrt.
Dieses IC, ein ICL 7136, ist eine ver-
besserte Version des bekannten ICL
7106. Dieses IC zeichnet sich durch sei-
ne extrem niedrige Stromaufnahme
(= niedrige Verlustleistung), seine ho-
he Genauigkeit und seinen niedrigen
Eingangsstrom (max. 10 pA) aus. Die-
se  Eigenschaften erméglichen einen

sinnvollen Dauereinsatz gerade bei
Batteriebetrieb.

Damit Sie nicht immer Kelvin in Cel-
sius umrechnen miissen, erledigt das
MeB-IC diese Aufgabe fiir Sie. Es zieht
von der Spannung, die an dem Pin IN
HI ansteht, die Spannung, die am Ein-
gang IN LO anliegt, ab. Und da die
Umrechnung von Kelvin in Celsius
durch eine Differenz ausgedriickt wer-
den kann, miissen wir dem DVM
(= Digitalvoltmeter)-IC eine Span-
nung an Pin IN LO anlegen, die der
Ausgangsspannung des Fiihlers bei
0°C bzw. 273 K entspricht. Diese Refe-
renzspannung wird iiber R12 und PS5
von der Spannung zwischen dem posi-
tiven BatterieanschluB und dem
COMMON-Anschlufl des ICs abge-
griffen.

Der DVM-Baustein wandelt die analo-
ge Eingangsgrofle in einen digitalen
Zahlenwert um und macht diesen auf
einer LCD-Anzeige sichtbar. Die Ana-
log/Digital-Umsetzung wird dabei
nach dem Doppel-Integrationsverfah-
ren (engl.: dual slope) durchgefiihrt,
das in elrad 6/82 besprochen wurde, so
daf sich hier eine ndhere Erlduterung
dieses Verfahrens eriibrigt.

Das DVM-IC erzeugt aus der angeleg-
ten Batteriespannung eine konstante
Spannung von 6 V, mit der die restliche
Elektronik des Thermometers versorgt
wird. Diese Spannung wird zwischen
Plus und TEST zur Verfiigung gestellt.

Zum Betrieb benotigt das DVM-IC
noch eine Referenzspannung zum Fest-
setzen des Mefbereiches. Diese wird
zwischen Plus und COMMON iiber
den Trimmer P3 abgeleitet. Zwischen
den gleichen Punkten wird mit Hilfe
von R11 und P4 eine weitere Referenz-
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spannung erzeugt, die zur Verarbei-
tung der Umschaltimpulse gebraucht
wird.

Die Umschaltimpulse

Da unser Thermometer die beiden
Temperaturen nicht gleichzeitig, son-
dern nur abwechselnd anzeigen kann,
muf} zwischen den beiden Mefifiihlern
hin- und hergeschaltet werden. IC4
braucht allerdings ca. 1 Sekunde, um
die anliegende Mefspannung in eine
Ziffernfolge umzuwandeln. Im darauf
folgenden Mefzyklus gelangt diese
Ziffernfolge dann zur Anzeige. Wah-
rend eines MefBvorganges diirfen je-
doch nicht die Fiihler umgeschaltet
werden; anderenfalls wiirden nur sinn-
lose ‘Mischtemperaturen’ angezeigt
werden.

Nur in den relativ kurzen Meflpausen
darf von einem Fiihler zum anderen
geschaltet werden. Leider besitzt das
IC keinen Ausgang, an dem ein ent-
sprechender Schaltimpuls zu entneh-
men wire. So haben wir statt dessen
den Pin C REF verwendet, da die dort
anliegende Spannung unter anderem
davon abhingt, ob gerade gemessen
wird oder nicht. Die Ausgangsspan-
nung dieses Pins muf} jedoch zuerst ge-
puffert werden, weil hier eine Bela-
stung das Mefergebnis verfilschen
wiirde. AuBerdem muf} die ungleich-
formige Spannung am C REF-Pin in
eine zur Weiterverarbeitung geeignete-
re Rechteck-Impulsspannung umge-
wandelt werden. Dies erledigt der als
Komparator geschaltete Operations-
verstirker 1IC6. Da dieses IC ein
CMOS-Baustein ist, verfiigt es iiber ex-
trem hochohmige Einginge, was hier

genau wiinschenswert ist, damit 1C4
nicht ‘merkt’, daf3 der C REF-Pin an-
gezapft ist. Zum zweiten zeichnet sich
dieses IC durch einen sehr geringen
Strombedarf aus (ca. 10 wA). Dies
schont auf Dauer die Batterie. Das an
dem Komparator-Ausgang angeschlos-
sene RC-Glied R8—C1 unterdriickt
eventuell auftretende Storimpulse. Der
Schmitt-Trigger IC1 dient der Signal-
formung, so daf} an seinem Ausgang
saubere Rechteck-Impulse zur Verfii-
gung stehen.

Nun durchlduft der Impuls zwei Flip-
flops, die in einem IC des Typs 4027
enthalten sind. Diese setzen die Im-
pulsfolge soweit herab, dafl das Ther-
mometer alle zwei Sekunden von einer
MeBstelle zur anderen schaltet. Das ei-
gentliche Schalten iibernimmt das be-
reits erwéahnte 1CS5.

Die vier EXOR-Gatter des IC3 (4030)
steuern den Dezimalpunkt, die Batte-
rie-Kontrolle und die MeBstellen-An-
zeige an. Letztere zeigt an, welcher der
beiden Fiithler momentan an das Mef-
gerit geschaltet ist. So wird vermieden,
daB Sie die Temperaturen verwechseln
und z. B. Ihr Atzbad auf 30°C, das Ba-
dewasser aber auf 50°C aufheizen ...

Die Batteriekontrolle (T1, T2) nutzt
die Tatsache aus, daf mit alternder
Batterie ihre Spannung allmahlich ab-
sinkt, zundchst jedoch nicht die Span-
nung zwischen Plus und COMMON.
Ist die Batteriespannung auf ca. 7V
abgesunken, so mahnt ein Pfeil in der
LCD-Anzeige zum Batteriewechsel,
bevor Meffehler infolge zu geringer
Spannung auftreten kénnen. Da die

Bauanleitung:
LCD-Thermometer

gesamte Schaltung hinsichtlich eines
minimalen Stromverbrauchs konzi-
piert wurde, wird die LOW BAT-An-
zeige bei Verwendung einer 9-V-Alka-
li-Batterie friihestens nach einem hal-
ben Jahr Dauerbetrieb in Aktion tre-
ten. Ein zeitlich noch ldngerer Betrieb
ist mit zwei hintereinandergeschalteten
4,5-V-Flachbatterien moglich; diese
nehmen jedoch mehr Platz in An-
spruch.

Der Aufbau

Es ist sehr wichtig, moglichst nur
hochwertige Bauteile zu verwenden.
Fiir die Trimmer sollten unbedingt
Spindel-Trimmer eingesetzt werden.
Zumindest R5 und R13 sollten Metall-
schicht-Typen sein. Sorgfiltiges Loten
und eventuell eine anschliefende Rei-
nigung der Platine sind erforderlich.
IC2 und IC3 miissen ohne Fassungen
eingelotet werden, damit die LCD-An-
zeige gut dariiber pafit. Da es sich bei
diesen ICs wie bei allen anderen ver-
wendeten Halbleitern (mit Ausnahme
der Transistoren und der MefBfiihler)
um Bausteine in CMOS-Technik han-
delt, sollte man elektrostatische Aufla-
dungen vermeiden. Zu den iiblichen
Vorsichtsmafnahmen zdhlen: Lotkol-
ben erden und sich selbst sowie die ICs
auf gleiches Potential bringen. Erst
dann (!) die ICs aus dem Schaumstoff
nehmen, in dem sie (hoffentlich) gelie-
fert wurden. In dieser Hinsicht sind be-
sonders Kunstfaser-Teppiche kritisch.
Einige Eimer Wasser, auf den Teppich-
boden gekippt, kénnen hier zwar die
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Gefahr der statischen Aufladung,
nicht jedoch den Arger mit den unter
Ihnen wohnenden Nachbarn beseiti-
gen, weshalb wir von dieser Methode
lieber abraten mdéchten.

Die MeBgenauigkeit 148t sich erhhen,
wenn man fiir IC5 den Typ 4066 ein-
setzt. Das Gerét funkioniert aber auch
mit dem preiswerteren 4016. Fiir die
Standard-Anwendung zur Messung
der Innen-/Auflentemperatur kann
IC7 direkt auf die Platine gelotet wer-
den, wenn gewéhrleistet werden kann,
daf3 dort Raumtemperatur herrscht.

Die Anschlufibelegung der Plastik-
und der (teureren) Metallversion des
LM 334 zeigt Bild 4. Die Fiihler sollten
mit Epoxidharz wasserdicht eingegos-
sen werden, damit sie vor ungewollten
Umwelteinfliissen geschiitzt sind.

Der Abgleich

Zuerst muf} die Umschaltfunktion ab-
geglichen werden. Dazu ist P4 so ein-
zustellen, dafl das Thermometer regel-
mafBig zwischen den beiden Fiihlern
hin- und herschaltet. Es sollen also kei-
ne Mischtemperaturen angezeigt wer-
den. Dieser Abgleich ist etwas kniffelig
und auch nur dann einwandfrei mog-
lich, wenn die Ausgangsspannung der
Meffiihler bereits etwa den richtigen
Wert aufweist. Falls dieser Abgleich
zunéchst nicht mdéglich sein sollte, so
sollte man zuerst den Fiihlerabgleich
vornehmen, indem man P4 an den
oberen oder unteren Anschlag dreht
und auf diese Weise die Umschaltung
stillegt. Nach erfolgtem Fiihlerabgleich
diirfte der Abgleich von P4 nicht mehr
problematisch sein.

Fiir den Fiihlerabgleich gibt es zwei
Methoden:

1. mit Vergleichsthermometer

2. mit hochohmigem Digitalvoltmeter,
wobei der Abgleich mit dem Voltmeter
wesentlich einfacher durchzufithren
ist. Wer nur ein Vergleichsthermome-
ter zur Verfiigung hat, stellt zunéchst
P3 in die Mitte des Einstellbereiches.
Nun werden zwei GefdBle mit Wasser
bekannter, moglichst unterschiedlicher
Temperatur benétigt, am einfachsten
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Bild 2. Das Platinen-Layout
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Eis- und kochendes Wasser. Aber Vor-
sicht! Erstens ist der Umgang mit ko-
chendem Wasser nicht ganz ungefihr-
lich, und zweitens kocht Wasser nur
bei Normaldruck genau bei 100°C! Die
Anzeige wird wechselseitig mit P5 fiir
Eiswasser und P1 fiir heiBes Wasser
korrekt eingestellt, wobei sich die Ein-
stellungen (leider) gegenseitig beein-
flussen! Ist ein Fiihler auf diese Weise
abgeglichen, wird er in die Nihe des
zweiten gebracht. Nach etwa 15 Minu-
ten Wartezeit zum Temperaturaus-
gleich wird mit P2 auf gleiche Anzeige
fiir den zweiten Fiihler abgeglichen.

LM 334 H

Wer iiber ein Digitalvoltmeter mit
hochohmigem Eingang (Re = 10 MQ)
verfiigt, stellt zunédchst die Spannung
zwischen REF HI und REF LO mit P3
auf 100,0 mV ein. Danach wird die
Spannung zwischen IN LO und COM-
MON mit PS5 auf 27,2 mV justiert.
Nun braucht man wieder das GefiB
mit dem Eiswasser (zerstoB3ene Eiswiir-
fel mit etwas kaltem Wasser mischen).
Mit P1 wird auf der Anzeige ein Wert
von 0°C eingestellt. P2 wird wie zuvor
abgeglichen.

Damit ist der Abgleich beendet. Das
Gerit ist nun einsatzbereit und kann in

ein geeignetes Gehduse eingebaut wer-
den.

LM 334 (2)

R5,13

Bild 4. Anschlu3belegung des LM 334

elrad 1984, Heft §



= LCD
1% PRGN . b\sa
R /|C|2
e H
IC4 d

2
T

c
Coax—2 ) Ple an | Ry
+—>—- |
LA
T ICS/ 1c2 —| g0
) —= ! licpd 7

G /// \f—_ R R8
L=

m—u'_')—
i 2] &
3 P2 P5
&_CF_ R12_l
- + - *
Fuhler 2 Fuhler 1

Bild 3. Bestiickungsplan. Bitte beachten Sie, daf3
die Widerstdnde R5 und R13 direkt an die Fiihler
gelotet werden.

Stiickliste R9 560k
Halbleiter RO 220K
IC1 4093 P1,2 47k, Wendeltrimmer
1C2 4027 P3 10k, Wendeltrimmer
IC3 4030 P4,5 100k, Wendeltrimmer
1C4 ICL 7136
ICS 4066 (oder 4016, siche Kondensatoren

Text) Cl 47n MKT
1C6 ICL 7611 C2 330n MKT
IC7,8  LM334 C3 100n MKT
Tl BC 308C C4 10n MKT
T2 BC238C C5 150n MKT

R C6 22/10V Elko

Widerstdande c7 47p ker.
R1,11,12 470k
R2 47k Verschiedenes
R3 820k LCD-Anzeige, 3V2-stellig, mit Steck-
R4 1M5 leisten
RS,13 4k7, Metallschicht 40polige IC-Fassung
R6 100k Platine
R7,8 IM 9-V-Batterie mit Anschluficlip
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Wischer-

Wie bereits festgestellt wurde, wischen
Scheibenwischer zu oft oder nicht oft
genug. Autos neuerer Baujahre sind
zumeist mt Zweistufen-Intervallschal-
tern ausgestattet, die im Schnellgang
nach ein paar Wischvorgéingen ein un-
ertrigliches Quietschen auf der Schei-
be verursachen, auf der langsamen
Stufe aber bei einem plétzlichen Wol-
kenbruch der Wassermassen nicht
mehr Herr werden.

Was soll er ...?

Unserer Meinung haben haben die Au-
tomobilhersteller diesem Dilemma nie
genug Aufmerksamkeit geschenkt.
Zweistufen-Intervallschalter sind allge-
genwirtig. Aber welcher Fahrer, des-
sen Wagen mit einem derartigen Gerit
ausgestattet ist, hat die beiden Inter-
vallstufen etwa noch nicht als zu lang-
sam oder zu schnell verflucht?

Als beste Losung galten bislang Inter-
vallschalter mit stufenloser Einstel-
lung. Hierbei lassen sich mit einem
Drehknopf Wischpausen von einigen
Sekunden bis hin zu Bruchteilen davon
vorgeben. In der schnellsten Stellung
tritt der Wischer dann mehrmals pro
Sekunde in Aktion, was etwa der vol-
len Motorgeschwindigkeit entspricht.
Diese Losung hat einiges fiir sich. Aber
der Fahrer muf} seine Schaltung immer
noch im Geiste ‘eichen’, was bei lang-
samen Wischgeschwindigkeiten oft
nicht leicht ist. Auf jeden Fall verwen-
det man viel Zeit und Aufmerksamkeit
auf das Auffinden der korrekten Ein-
stellung. Und viele geben sich einfach
geschlagen, sofern die Wischerge-
schwindigkeit nur anndhernd passabel
ist.

Intervallschalter mit -

Scheibenwischer wischen gewohnlich zu schnell oder zu langsam. Es handelt
sich um eine jener Tiicken, an die wir uns beim Umgang mit der Technik bereits
gewohnt haben. Und seitdem unsere Autos iiber Windschutzscheiben und ge-
schlossene Karosserien verfiigen, haben sich Techniker dieses Problems immer
wieder angenommen. Das Ergebnis waren noch mehr Schalter und Knopfe. Die
vorliegende Schaltung jedoch erfordert nur kurzen Tastendruck und ermoglicht
damit ein prizises Einstellen der gewiinschten Wischfrequenz.

Was macht er ...?

Sehen wir aber einmal genau an, was
passiert, wenn es wiahrend der Fahrt zu
regnen beginnt. Zuerst einmal wird die
Windschutzscheibe nafl. Haben sich
geniigend Tropfen angesammelt, soll
der Scheibenwischer eingreifen. Man
betdtigt den entsprechenden Knopf,
und er beginnt zu wischen. Nach einem
gegebenen Intervall ist die Scheibe aber
wieder na3, und die Wischer sollen er-
neut in Aktion treten. Und dies ist ge-
nau das Intervall, mit dem der Schei-
benwischer arbeiten soll.

Wie muf} nun die Schaltung aussehen,
die das schafft? — Erforderlich ist le-
diglich ein Intervallschalter mit Ge-
déchtnis. Man driickt einen Knopf, so-
bald man die Scheibe erstmalig ge-
wischt haben méchte. Sobald die Wi-
scher erneut titig werden sollen,
driickt man ihn noch einmal. Den Rest
tibernimmt die Schaltung. Dank ihres
Gedachtnisses hat sie sich den Abstand
zwischen beiden Wischvorgédngen ge-
merkt.

Und wenn der Regen stdrker wird? Ein
erneuter Tastendruck geniigt. Erfolgt
er vor Ablauf des Intervalls, so wird
damit eine neue Wischpause vorgege-
ben. Und fiir den Fall, daB} es zu reg-
nen aufhort, ist ein Abschaltknopf
vorgesehen.

‘Wenn aber der Regen nun schwicher
wird? Auch das ist kein Problem. Man
braucht nur kurz den Ausschaltknopf
zu betiétigen, ohne damit das Gedicht-
nis zu léschen. Sobald die Scheibe wie-
der nafl genug ist, wird der Wischer
wieder in Gang gesetzt. Das Intervall

zwischen den letzten beiden Wischvor-
gangen wird darauf automatisch wie-
derholt.

Es bleibt lediglich die Frage: Wie lang
mul} das Gedichtnis sein? Beim Ent-
wickeln der Schaltung erwiesen sich et-
wa 40 Sekunden als angemessen. Die
Erfahrung hat dies nachtrédglich besti-
tigt. Bei Fahrten im Regen konnten wir
feststellen, dafBl die Scheibe durch-
schnittlich etwa alle 30 Sekunden eines
Wischvorgangs bedurfte. Er herrschte
ideales Testwetter — ein stdndiger
Wechsel von Schauerperioden und
Sonnenschein.

Der Aufbau des Geridts erfordert ein
halbes Dutzend ICs, zwei Transisto-
ren, ein paar Kondensatoren sowie et-
wa dreiflig Widerstinde. Zur Steue-
rung des Wischermotors kommt ein
Relais zum Einsatz. Bevor wir aber mit
dem Aufbau beginnen, sehen wir uns
zundchst die in heutigen Fahrzeugen
verwendeten Wischerschaltungen et-
was genauer an.

Was bereits im Auto ist

Autoscheibenwischer werden heute
praktisch ohne Ausnahme von Elek-
tromotoren angetrieben. Hierbei kom-
men zwei Motortypen zum Einsatz, bei
denen das statische Feld durch einen
Permanentmagneten oder durch eine
Erregerwicklung erzeugt wird. Bei na-
hezu allen Wischeranlagen werden die
Scheibenwischer im Ruhezustand au-
Berhalb des Sichtfeldes geparkt. Dies
geschieht iiber einen nockenbetitigten
Schalter, der den Motor in der entspre-
chenden Wischerstellung abschaltet.
Die genannten Motortypen verfiigen
jedoch iiber verschiedene Bremseigen-
schaften, so dafl unterschiedliche
Schaltungen verwendet werden, um die
Wischer in ihrer Ruheposition anzu-
halten.

Bei Motoren mit elektromagnetischer
Erregung wird, sobald die Wischer ihre
Ruhestellung erreicht haben, einfach
die Stromzufuhr unterbrochen. Dies
geschieht mit einem nockenbetétigten
Kontakt auf der Motorwelle. Die ent-
sprechende Schaltung geht aus Bild 1
hervor. Sobald die Wischer in Ruhepo-
sition sind, 6ffnet der Kontakt. Der
Wischerschalter tiberbriickt ihn. Schal-
tet man den Scheibenwischer aus, so
lauft der Motor weiter, bis die Ruhe-
stellung erreicht ist.

Motoren mit Permanentmagnet arbei-
ten mit KurzschluBbremsung. Errei-
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chen die Wischer die Ruheposition,
wird der Anker kurzgeschlossen. Die
Schaltung ist in Bild 2 verdeutlicht.
Nockenbetédtigte ~ Umschaltkontakte
sorgen dafiir, daB3 bei Abschalten des
Wischers ein KurzschlieBen des Ankers
erfolgt. Wird die Stromzufuhr des Mo-
tors unterbrochen, so lauft dieser als
Generator: Durch den Kurzschluf3-
strom wird im Anker ein Feld erzeugt,
das dem Feld des Permanentmagneten

Batterie + <&

Nocken-

kontakt Scheiben-

wischer-
motor

Schetbenwischer-
schalter

Chassis

Bild 1. Schaltung eines Wischermotors mit elek-
tromagnetischer Erregung

entgegenwirkt und eine dem Drehsinn
des Ankers entgegengesetzte Kraft ent-
stehen 1aft.

Der Aufbau der Schaltung macht keine
Schwierigkeiten. Wir empfehlen die

Batterie +

Ruhepositions-
Schalter

Scheiben-
wischer-
| motor

Scheiben-
wischerschalter

Aus

Chassis

Bild 2. Schaltung eines Wischermotors mit Per-
manentmagnet

Verwendung der Platine, da hierdurch
Verdrahtungsfehler ausgeschlossen
werden und eine widerstandsféhige
Montage sichergestellt ist. Sie enthalt
samtliche elektronischen Bauteile. Nur
das Relais und die beiden Taster sind
aufBerhalb am Fahrzeug zu befestigen.

Nun zum Loten

Aus diesem Grund ist es sinnvoll, zu-
erst die Bestiickung der Platine vorzu-
nehmen. Man priife sie zuerst auf Lei-
tungsunterbrechnungen und Kurz-
schliisse — vor allem dort, wo die Lei-
ter dicht beieinander verlaufen. Ach-
ten Sie auch darauf, daf} keine Boh-
rungen vergessen wurden. Erst nach
Uberpriifung der Platine sollte man
mit deren Bestiickung beginnen.

Es werden insgesamt elf Drahtbriicken
verwendet. Daher kommt man mit ei-
ner einseitig beschichteten Platine aus.
Neun der genannten Briicken sind
Drahtverbindungen aus verzinntem
Kupferdraht — im Bestiickungsplan
durch diinne Linien dargestellt. Bei
den anderen beiden handelt es sich um
lose verlegte Briicken — eine auf der
Platinenoberseite (im Bestiickungsplan
als schwarze Schlangenlinie gezeich-
net), die andere unter IC6 (dicker
Querstrich). Die Montage der verzinn-
ten Kupferdrahtverbindungen ist zu-
erst vorzunehmen. Beachten Sie bitte,
daB die eine unterhalb von ICS5, die an-
dere unter IC6 verldauft. Fiir die lose
verlegten Briicken verwenden wir iso-
lierte Leitung; sie werden spéter
eingesetzt.

Als néchstes kommen die Widerstdnde
an die Reihe, danach die Kondensato-
ren. Es folgen die beiden Dioden D1
und D2, die Z-Dioden ZD1 (8V2), ZD2
(6V2) und die Transistoren TI

(BD 139) und T2 (BC 557). Bei Dioden
und Transistoren ist auf die richtige
Lage der Anschliisse zu achten. Man
vergleiche die Anschlufifithrung der
einzelnen Bauteile hierbei sorgfiltig
mit dem Bestiickungsplan.

Sodann werden die ICs IC1, IC2, IC4
und ICS5 eingesetzt und verlotet. Sie al-
le haben 8-Pin-Gehéduse. Bei den ICs 1,
2 und 4 handelt es sich um den Typ
555, wihrend IC5 ein CA 3130 ist.
Man beachte, dafl samtliche ICs die
gleiche Einbaurichtung haben. Zuletzt
nimmt man sich der ICs 3 und 6 an.
Bei beiden handelt es sich um CMOS-
Elemente. Man hilt sie fachgerecht
nur zwischen Daumen und Zeigefinger
und vermeidet jede Beriihrung der An-
schliisse. An IC3 werden erst die Pins
7 und 14 verldtet, bevor man zur Befe-
stigung der iibrigen Anschliisse iiber-
geht. Bei IC6 sind zunéchst die An-
schliisse 9 und 16 anzulGten, erst an-
schliefend verlotet man die restlichen
Beine. Es ist nicht ratsam, IC-Fassun-
gen zu verwenden, da die im Fahrzeug
auftretenden Erschiitterungen zum
Herausfallen der ICs fithren kénnten.

Nun konnen die genannten losen
Drahtverbindungen verlegt werden.
Zwischen der Platine und den extern
montierten Bauelementen, also dem
Relais und den Tastern, erfolgt der
Anschluf3 mit einer Sechsfach-Liister-
klemme. Hierbei sollte man sich schon
Gedanken dariiber machen, wo die
einzelnen Teile am Fahrzeug ihren
Platz finden konnen. Sie sollten in die-
sem Stadium auch bereits einen Probe-
anschluBl vornehmen (allerdings ohne
das Relais), um eine Funktionskontrol-
le zu haben und mogliche Probleme
vor dem endgiiltigen Einbau des Ge-
rats auszuschalten.

Bei dieser Priifung ist sicherzustellen,
daB alles wie vorgesehen funktioniert
und der Speicher fiir die Wischinter-
valle mindestens 30 Sekunden umfaft.
Aufgrund der Toleranzen von C7 und
R9 wird diese Zeit von Geréat zu Gerit
leicht variieren. Das ist akzeptabel, so-
lange das ldngste Intervall mindestens
30 Sekunden dauert.

Wir haben die Platine in ein Gehduse
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entsprechender Grof3e gesteckt und die
gesamte Einheit unter dem Armaturen-
brett untergebracht. Ein Gehiduse von
50x90x 150 mm reicht véllig aus. Die
AnschluBleiste ist auBen zu befestigen
und mit den AnschluBbezeichnungen
(A, B, C usw.) zu versehen. Die Schal-
ter fiir die Wisch- und Stoppfunktio-
nen kénnen montiert werden, wo sich
Platz findet — man bohrt entweder
entsprechende Locher oder befestigt
sie an einem Winkel, der dann an das
Armaturenbrett geschraubt wird. Fiir
die Taster nimmt man zweckmé&Biger-
weise keine Miniaturausfiihrungen.
Bei beiden handelt es sich um Typen
mit Umschaltkontakt.

Der Schaltungsentwurf sieht vor, daf
das Relais im Motorraum montiert
wird. Auf diese Weise hért man nicht
stdndig das klickende Gerédusch, das es
beim Betrieb verursacht. Es kann jedes
12-V-Umschaltrelais verwendet wer-
den, vorausgesetzt, es ist fiir 5 A ausge-
legt. Am besten eignet sich ein Typ,

der bereits iiber die in der Automobil-
branche verwendeten Normstecker
verfiigt.

Nicht vergessen, D3 parallel zur Re-
laisspule einzusetzen! Das kann zum
Beispiel an den Liisterklemmen erfol-
gen. Wir haben die Diode beim Ent-
wurf der Platine nicht etwa vergessen
— da es auf dieser jedoch ohnehin
recht eng zugeht, entschlossen wir uns
zu dieser Art der externen Montage.

Fiir den Anschluf3 des Relais und der
Taster sollte Litze mit mindestens
1,5mm? Stirke verwendet werden.

... mit dem Kopf unter
dem Armaturenbrett

Das iibliche Anschluf3schema fiir Ein-
und Zweistufenwischer mit elektro-
magnetischer Erregung zeigen die Bil-
der 7 und 8. In beiden Fillen miissen
die Arbeitskontakte des Relais parallel

6-polige
Anschlufleiste

O—0®
o| |o| |o]| |o] |o + Pol .
o) [0 b zur Batterie
*
D3 A H
a
S1 S2 ’
(]
Rel 1
Start  Stop

Bild 5. Die Verbindung der Platine mit Tastern,
Relais und Spannungsversorgung erfolgt iiber ei-
ne Klemmleiste. Die Versorgung mit + 12V ge-
schieht iiber das Ziindschlof und eine Sicherung.
Die Relaiskontakte schalten die Wischeranlage.

zum Abschaltkontakt des Wischermo-
tors gelegt werden. Hierzu sind die An-
schluBlleitungen zwischen Wischermo-
tor und Schalter sorgfiltig zu verfol-
gen. Bei der in Bild 7 gezeigten Art
sind beide durch zwei Leitungen ver-
bunden. Es diirfte nicht allzu schwer-
fallen, diese zu identifizieren und die

-

Wie funktioniert’s?

Um zu verstehen, wie die Schaltung
arbeitet, werfen wir zuerst einen
Blick auf die verwendeten Bauele-
mente. Erst danach wollen wir
schrittweise die Funktion des Gera-
tes erkldren.

IC1 ist ein monostabiler Multivibra-
tor, der im Einsekundentakt T1
treibt. Dieser Transistor schaltet das
Relais Rel 1, das wiederum den Wi-
schermotor betétigt. Die Triggerung
von ICl1 erfolgt durch IC3d, dessen
Pin 1 durch R4 und RS im Ruhe-
stand auf LOW (0 V) gehalten wird.
Ebenso Pin 2, der mit dem Ausgang
von ICS5 verbunden ist. Auch dieser
bleibt solange auf LOW, solange sei-
ne beiden Eingénge im Ausgangszu-
stand OV fiihren.

Die Pins 2 (Trigger) und 6 (Schwelle)
des IC2 sind miteinander verbun-
den. Im Ruhezustand sind beide
LOW.

Die beiden Gatter IC3a und 3b bil-
den ein Flipflop. Dieses steuert IC4,
einen astabilen Multivibrator. Pin 8
von IC3a und Pin 13 von IC3b sind
die Flipflopeinginge. Beide liegen
zundchst auf LOW, wodurch auch
der Flipflopausgang auf LOW
bleibt. So bleibt IC4 gesperrt.

Der Ausgang von IC4 treibt den
Eingang von IC6, einen doppelten
Binérzédhler, dessen Teile hinterein-
ander geschaltet sind. Jeder Zihler
verfiigt iiber 4-Bit-Ausginge. Diese
Ausgidnge liegen an einer R/2R-Wi-

derstandskette und bilden so einen
Treppengenerator: sobald IC4 zu
schwingen beginnt, steigt die Span-
nung am Pin 3 von ICS5 stufenweise
an. Sie bleibt auf einer bestimmten
Stufe stehen, sobald IC4 nicht mehr
schwingt. So entsteht eine Art Ana-
logspannungsspeicher.

Was passiert, wenn der Starttaster
erstmalig gedriickt wird?

Durch Betétigung von S1 liegt an R1
eine Spannung. Ist C1 entladen, er-
scheint dieser Impuls auch an R4,
wodurch am Pin 1 von IC3d HIGH
auftritt. Der Ausgang von IC3d (Pin
3) wird also LOW. Dadurch wird
IC1 getriggert, und sein Ausgang
(Pin 3) geht fiir eine Sekunde auf
HIGH. T1 schaltet, und das Relais
zieht fiir die Dauer einer Sekunde
an, wodurch der Wischermotor in
Bewegung gesetzt wird. Der Wischer
wischt genau einmal. Da er dazu
mehr als eine Sekunde benétigt, ist
das Relais bereits wieder abgefallen,
wenn er in die Ausgangsposition zu-
riickkehrt. Er verbleibt daher in Ru-
hestellung.

Sobald T1 schaltet, geht sein Kollek-
tor auf LOW, wodurch T2 iiber R15
und R16 Spannung erhilt. Uber R23
ladt sich der Kondensator C7 schnell
auf. Durch die Zenerdiode ZD2 ist
diese Aufladung auf 6,2 V begrenzt.

Hat IC1 seinen Einsekundentakt
beendet und ist T1 abgeschaltet, so
sperrt auch T2, und C7 entlddt sich
langsam tiber R9 und R10. Dies dau-
ert etwa 40 Sekunden. Die Spannung

an R10 liegt an Pin 5 von IC2 (Con-
trol) und beeinfluBt die Schwellen-
spannung, bei der IC2 getriggert
wird.

Beim ersten Druck auf S1 bleibt der
Zustand des Flipflops (IC3a und b)
unverdndert. Beide Flipflop-Eingéin-
ge gehen ndmlich bei Betdtigung von
S1 auf HIGH, wodurch der Flip-
flop-Ausgang LOW und IC4 ge-
sperrt bleiben.

Ladt sich nun C7 auf, so iibersteigt
die Spannung an den Pins 2 und 6
von IC2 dessen Schwellenspannung,
und Pin 3 zieht die Kathode von D2
auf LOW. Der invertierende Ein-
gang von ICS5 liegt auf dem Span-
nungsniveau von C7, und die Aus-
gangsspannung (Pin 6) fillt auf 0V
ab.

Wird der Wischertaster innerhalb
von 40 Sekunden nach dem ersten
Driicken erneut betétigt, tritt an R1
und R4 wie vorher ein Spannungs-
impuls auf; diesmal jedoch bleibt
wegen D2 der Pin 1 des IC3d auf
LOW. IC1 schaltet daher nicht.

Da der Pin 8 des IC3a (einer der
Flipflop-Eingénge) jedoch auf LOW
bleibt, setzt der Spannungsimpuls an
R4 den Ausgang des Flipflops (Pin
10) auf HIGH. IC4 wird daher frei-
gegeben und beginnt zu schwingen.

Der Treppenstufengenerator 1afBt
nun die Spannung an Pin 3 von IC5
ansteigen. Sobald diese der Span-
nung an Pin 2 entspricht, geht der
Ausgang von IC5 sofort auf HIGH,
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Bild 7. Anschlufl der Relais-
kontakte bei Eingeschwindig-
keits-Wischermotoren mit
elektromagnetischer Erregung
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Ruhepositions-
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Bild 8. Anschluf3 der Relais-
kontakte bei Zweigeschwindig-
keits-Wischermotoren
elektromagnetischer Erregung

Batterie+
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é X T Schalter
Y
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Langsam
Bild 9. Anschluf3 der Relais-
kontakte bei Zweigeschwindig-
keits-Wischermotoren mit Per-
manentmagnet

mit

Relaiskontakte entsprechend anzu-
schlieffen.

Bei dem Zweistufentyp, der in Bild 9
skizziert ist, verlaufen zwischen Motor
und Wischerschalter drei Leitungen.
Wird Leitung 1 an Masse gelegt, arbei-
tet der Scheibenwischer im Schnell-

das heifdt, er springt auf +8V, wo- \
durch Pin 2 von IC3d ebenfalls auf
HIGH geht. Daraufhin wird Pin 3
von IC3d LOW und triggert IC1. T1
steuert erneut das Relais an, und der
Scheibenwischer tritt in Aktion. So-
bald aber IC1 diesmal triggert, geht
Pin 8 von IC3a auf HIGH und da-
mit der Flipflop-Ausgang auf LOW,
wodurch IC4 gesperrt wird und der
Zéhler anhilt. Die Ausgangsspan-
nung des Treppengenerators bleibt
daher auf ihrem Pegel bestehen und
entspricht so der Speicherung der an
C7 anliegenden Spannung.

Sobald T1 erneut durchschaltet,
schaltet auch T2 und lddt damit C7
auf. Die Spannung an Pin 2 von ICS
steigt damit iiber diejenige, die an
Pin 3 anliegt. Der Ausgang von IC5
wird LOW, wodurch Pin 3 des IC3d
wieder auf HIGH geht und der Aus-
gangszustand wiederhergestellt ist.

Sobald der Taktimpuls von IC1
beendet ist, schalten T1 und T2 ab,
und C7 beginnt, sich wieder zu ent-
laden. Sinkt die Spannung an C7
(und damit die an Anschluf} 2 des
IC5) auf das Niveau von Pin 3, so
geht der Ausgang von IC5 auf
HIGH und triggert wie zuvor iiber
IC3d das IC1. Der Zyklus wieder-
holt sich in dem Abstand, den C7
benotigt, um sich auf die vom Trep-
pengenerator gespeicherte Spannung
zu entladen. Wird S1 zwischen den
einzelnen = Wischvorgdngen  ge-
driickt, 14Bt sich das Intervall hier-

durch jederzeit verkiirzen. Um die
Wischfolge zu unterbrechen, ist S2 P

gang. Legt man Leitung 2 an Masse, so
arbeitet er auf der langsameren Stufe.
Die Arbeitskontakte des Relais (G und
H) kénnen mit den Anschliissen 2 oder
3, aber auch mit Anschluf3 1 verbun-
den werden; im letzteren Fall arbeiten
die Scheibenwischer mit ihrer hochsten
Geschwindigkeit.

Bild 9 zeigt ein Zweigeschwindigkeits-
System mit Dauermagnetmotor. Hier-
bei wird die Leitung zwischen Wischer-
schalter und motorinternem Ausschal-

+12V

+8V

[oF:}
100n

1

ter (3) an den Punkten x/y unterbro-
chen, so daB die Ruhekontakte des Re-
lais (J und G) diese beiden Punkte
iiberbriicken. Der SchlieBkontakt (H)
liegt an Masse. Wird die normale
Schnellgeschwindigkeit des Wischers
verlangt, benutzt man dazu in diesem
Fall den Wischerschalter wie sonst
auch.

Der eingebaute Wischerschalter erhalt
in den meisten Fillen Massekontakt
durch sein Gehduse. Ist eine Wisch-
waschanlage vorhanden, bei der die

Pumpe durch Druck auf den Wischer-
schalter betétigt wird, ist hierfiir in der
Regel eine gesonderte Leitung vorhan-
den. Einige Anlagen, vorzugsweise bei
englischen Autos, arbeiten unabhéngig
von Masse; d.h., der Strom flieB3t
nicht durch das Fahrzeug zuriick. In
diesen Fillen verlduft zwischen Wi-
schermotor und Wischerschalter eine
fiinfte Leitung, die die Schaltermasse
mit der Motormasse verbindet.

Durch den Einbau des Intervallschal-
ters wird die normale Funktion des
fahrzeugeigenen Wischerschalters und
damit des Scheibenwischers in keiner
Weise beeintrachtigt.

IC3 4001 2 16
= R 12 4 8
10 Lk7 7
; R14 i — Lo N
S ]
IC 3a Tk 53 9 4520 on
7
L 5 65 o [n 12 13
R19 R 20 R21 R29 R28 R27
180k 180k | |80k 180k 180k 180k
R 17 R18 R 22 R 32 R 30 R 25
180k 100k 100k | 180k | 180k 180k
+8V
R 33 R 31 R 26
3
Y 180k 180k 180k iy 7CA 30
6
2| 1€5
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Bild 3. Schaltbild der Scheibenwischerautomatik
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Stiickliste
Widerstinde
(alle 5%, 2W)
R1 10k
R2,5,7 6k8
R3 680k
R4,12 4k7
R6,18,22 100k
R8 3k3
RO 1M
R10 220R
R11,15,23 2k2
R13,14 1k
R16 10k
R17,19,20,21,
25...33 180k
R24 120R
Kondensatoren
B A c C1,2,8 100n, ker.
A C3 220p, ker.
C4 1u/10V, Elko
|— R1 ‘ 6 —I Cs5 14/10V, Tantal
sap Sl SRR R T PO ] 8 Cé6 10n, ker.
: 1-01(-].n 6k8 == 2(’19W On# # Ik 130“_5_ —l‘— —I%-WOk Cc7 334/10V, Tantal
12 IC 4 100k R18 4520 R26 C9 10u/10V, Tantal
H * 555| R8 555 $ =_1= O —{—3-180k )
R4 D2 3k3 212 180k R19 AR Halbleiter
LK7 Lk7 180k R20 i IC1,2,4 555
B = o 180k IC3 4001
R6 =4 CA 3130 180k-R 21 R29 ICs CA 3130
D1 mkt] Ic3 fics 100k R22 R0 K I1C6 4520
o4 C4 l s SR ZD1 Z-Diode, 8V2, 1 W
- 180k ZD2 Z-Diode, 6V2, 1W
e e w1 A
B8ok=C—=" |~ _;UT__ D 701 :E—180k D1,2 IN4148
—r R1 [ e K| 109“ D3 1N4001
l— i Ak 1K i —] Sonstiges
+12V Rel 1 Relais, =180R
1xUM, SA
S1,2 Taster, 1xEIN
Bild 6. Bestiickungsplan der Platine D E F 6-fach-Klemmleiste
[RECk ==l T TR T O

zu driicken. Hierdurch entsteht an
den Riickstelleingdngen der beiden
Zahler in IC6 (Pins 7 und 15) ein
HIGH-Impuls. Alle Ausgidnge wer-
den hierdurch auf LOW gesetzt. Die
Spannung am Pin 3 des IC5 sinkt al-
so auf 0V, und durch Abfallen sei-
nes Ausganges auf LOW kehrt IC3d
in den Ausgangszustand zuriick.

IC3c hat die Funktion, die Anlage
beim Einschalten der Versorgungs-
spannung im Ruhezustand zu hal-
ten. Hierdurch wird vermieden, daf
beim Einschalten der Ziindung die
Schaltung zufillig die Wischer beti-
tigt.

Die Funktionsweise ist wie folgt:
Der Kondensator C4 ist zunichst
entladen, wodurch die Eingénge von
IC3 auf LOW gehalten werden. So-
bald die Versorgungsspannung an-
gelegt wird, geht Pin 4 von IC3c¢ so-
fort auf HIGH. Dies wirkt iiber R7
auf die Riickstelleingdnge von IC6,
wodurch sichergestellt wird, daf alle

Ausgénge auf LOW bleiben. Zu-
gleich wird der Schwelleneingang
des IC1 (Pin 6) iiber D1 angesteuert.
IC1 wird aus diesem Grund nicht ak-
tiv, und sein Ausgang (Pin 3) bleibt
LOW. Sowohl T1 als auch Rel 1
bleiben deshalb im Ruhezustand.
Uber R6 ladt sich C4 langsam auf,
und sobald die an ihm anliegende
Spannung hoch genug ist (ca. 4V),
geht der Ausgang von IC3c (Pin 4)
auf LOW, wodurch IC6 in Zihlbe-
reitschaft versetzt wird.

Soviel zur allgemeinen Funktions-
weise. Zum besseren Verstindnis
aber noch ein paar Einzelheiten:
Der Takt von IC1 wird durch R3
und C5 bestimmt. Da das tatsichli-
che Intervall nicht sehr bedeutsam
ist, sind Bauelemente geringer Tole-
ranz hier nicht erforderlich. Die
Schwingfrequenz des IC4 hingt von
R12, R14 und C6 ab. Sie betrigt et-
wa 2 kHz. Auch hier ist die exakte
Frequenz von untergeordneter Be-
deutung.

Das aus R1, C1 und R4 bestehende Y

RC-Glied dient der Impulserzeu-
gung. Sobald S1 gedriickt wird, ent-
ladt sich zunidchst Cl, so daB die
Spannung an R4 schlagartig auf 8 V
ansteigt. Doch ladt sich Cl relativ
schnell wieder auf, wodurch die an
R4 anliegende Spannung auch
schnell wieder absinkt. Das von RS
und C3 gebildete RC-Glied dient als
Integrator, der den Impuls an S1 rei-
nigen soll. Ein Prellen von S1 kénn-
te die zuverldssige Funktion von
IC3d und IC1 beeintrichtigen.

Die Diode D3 verhindert elektro-
magnetische Riickwirkungen von
der Relaisspule auf T1. Die Versor-
gungsspannung von 8V wird iiber
R24 mit der Zenerdiode ZD1 stabili-
siert.

Das Intervall des Speichers wird
durch C7 und R9 festgelegt. Zur
Verdanderung des Intervalls emp-
fiehlt sich, statt einer Veranderung
von R9 eher den Wert von C7 zu va-
riieren.
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MA 1H/MA 2H
Die VielfachmeBgerate in Profitechnik
zum vernunftigen Preis

] Die Gerate entsprechen den
Bestimmungen nach VDE
und DIN

[ AnschluBbuchsen und Spezial-
meBleitungen gegen zufalliges
Beruhren geschutzt

[] Anstecken von MeBleitungen
mit handelsublichen Bananen-
steckern moglich

[J 36 MeBbereiche, einstellbar mit
einem MeBbereichschalter

] StrommeBbereiche bis 5 A= bei
MA 1H bzw. 15 A= bei MA 2H

[J Spiegelskale

[J Eingangswiderstand 20 kQ/V

[ Servicefreundlicher Aufbau

MA 1H: DM 101,46 *

MA 2H: DM 171,—*

zu beziehen Uber den Elektronik-
Fachhandel

*inkl. 14 % MwS.; unverbindiiche Preisempfehlung

METRAWATT GMBH
THOMAS-MANN-STR, 16 — 20
POSTFACH 1333

D-8500 NURNBERG 50
TELEFON (0911) 8602-1

GOERZ
{ BROWN BOVERI ME RAWATT J
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isel-Linear-Doppelspurvorschub @ 298,00 isel-x/y-Kreuztisch 500 x 500 mm (2] 998,00
| Wellenprofil. Lange 500 mm. mit Doppeispurfuhrung T-Nutenprofile L 500 x H 20 mit 4 Klemmpr

W Linear-Lagerprofil ge 60 mit 2 L ar-Lagern Lineart mit 8 Linear-Lagern u 4 Stahlw 12
4 mm mit Alu-Handrad, > 80 ,ser = e ec ron’c chrittmotoren 88 Nem u. 2

B Trapezgewir detrieb l G z‘v.\ruh’»mrbr 2%x3
isel-Eprom-UV-Léschgerit @ ] 19 Eiterfeld, Tel. (06672) © 7031, FS isel d 493150
oo ik 6 Earams Lostzei 6 M Alle Preise inkl. MwSt. Versand per Nachname. Katalog 3,00 DM

- isel-Aluminium-Gehause und Profile
1551 19-Zoll-Normgehause (sh Foto)

1561 19-Zoll-Tischgehause, elox
1571 4/5-Zoll-Frontplatte, 2 mm, el
1573 1-Zoll-Frontplatte, 2 mm._ eloxie
1575 2-Zoll-Frontplatte, 2 mm _eloxiert
1591 Frunlplunenschnellvevschluﬂ it Grift

mit Lichtschutzfolie, 1,5 mm stark 0,035 mm CU
Pertinax FR 2, 1seltig normal- od. schwarz fur Blider
Pertinax 100 x 100 1,14 Pertinax 200 x 300 6,84
Pertinax 100 x 160 1,88 Pertinax 400 x 600 27,36
Epoxyd FR 4, 1seitig. Andere Abmessungen auf Anfr
Epoxyd 100 x 100 2,16 Epoxyd 200 x 300 12,88
Epoxyd 100 x 160  3.42 Epoxyd 400 x 600 51,95
Epoxyd FR 4, 2seltig. Andere Abmessungen auf Anfr
Epoxyd 100 x 100 2,50 Epoxyd 200 x 300 15,04
Epoxyd 100 x 160 399 Epoxyd 400 x 600 60,19
ab 10 St. 10%, 20 St. 200, 50 St. 30% Mengenrabatt
Isel-Universal-Belichtungsgeridt € 129, —
® Belichtfl. 460 x 340, Spez. Lampe 500 W, Zeitsch.

isel-Eprom-UV- Léschgeral (2] 179,00
® Belichtfi 460 x 170 mm, 2 UV-Rohren 15 W. Zeitsch
B Rahmen fur max 48 Eproms Loss t 10 M e
isel-Atzgerat (ohne Abb.) 98,00
W Glaskivette H 350 x B 370 x T 15 mm, Kuvettenrahmen
B Spezialpumpe. Platinenhalter max. 4 Karten
isel-Entwicklungs- und Atzgerit @ 179,00
I Glaskivette H 350 x B 370 x T 15 mm. Entwicklerschal
ezialpumpen. Heizstab 100 W. max 4 Euro-

1597 Lochschiene, © 25
1598 Befestigungsschiene fur

isel-Bohr- und Frasgerdt2 @
W Prazisionshubvorr max. 75 mm mit isel-L
B Motor 12 V/5 A max. 20000 U. S
- elgel Rundla
tell mit T-Nut;

kverbinder

2000 W, stufenlos r
ynisiert, 240 x 240 x 40 m
| Bimetall 7» thermometer 50 mm 50-250 Grad
B Verz - und Lotwagen fur Platinen bis 200 x 180 mm

isel-UV-Belichtungsgerat (ohne Abb.) 179,00
W Belichtfl, 460 x 170 mm, 2 UV-Réhren 15 W, Zeitsch

806 isel-Gehauseprofil, eox) \eft. Lange im St 6,80
820 Spezial-Gehauseprofil xiert, Lange 1 m St 7,80
< i = 846 Allzweck-Gehauseprofil, eloxiert, Lange 1 m St 6,80

isel-UV-Belichtungsgerdt @ 298,00 857 19-Zoll-Gehauseprofil, 2ioxiert. Lange 1 m St. 8,90
W Belichtfl 460 x 360 mm. 4 UV-Rohren 15 W. Zeitsch o6 10 51, 109%, 20 5t 2096, 50 SL. 30% Mengenrabat

isel-Entwicklungs- u. Atzanlage @ 398,00
® 3.Kammer-Glasbenalter H380 x B560 x T140 mm
w

\aipumpen, Heizst 300 W max 16 Euro-Karten

isel-Bestiickungs- und Létranmen @ 19,80
B mit 6 Haltetedern tir Platinen bis max. 200 x 180 mm
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Diagramme mit dem
SPECTRUM

Udo Bartz

Wenn zwei oder mehr Variable in ihrer Abhdngigkeit zu-
einander grafisch dargestellt werden, dann nennt man das
entstandene Gebilde ein Diagramm. Programme, die der
Diagrammerstellung dienen, gibt es fiir den SPECTRUM
mehr als genug. Wozu also noch eines veroffentlichen?

Dafiir gibt es drei Griinde: erstens ist das Programm sehr
variabel, zweitens benutzt es eine Art der Darstellung, die
bisher bei keinem der bislang veroffentlichten Programme
zu finden war, und nicht zuletzt ist es trotz seiner Kiirze
recht komfortabel und an fast alle Anforderungen
anpafibar.

SPECTRUM-BASIC

Dariiber hinaus benutzt das Programm einige Besonderhei-
ten des BASIC-Dialektes, den Sinclair dem SPECTRUM
mit auf den Weg gegeben hat. Da wire zunichst die etwas
merkwiirdig aussehende Zeile 26: INPUT (n);... In die
Klammer koénnen Sie alle moéglichen Variablen einfiigen
— hier ist es der Index der Schleife —, die vor dem nach-
folgenden Text auf dem Schirm stehen sollen. Stringvaria-
ble diirfen ebenso benutzt werden wie numerische Variable
oder gar komplette Formeln. Im iibrigen darf die Klammer
natiirlich auch hinter dem auf INPUT folgenden Text ste-
hen, mul} aber durch ein Semikolon vom Text sowie von
der INPUT-Variablen getrennt sein. Sehen Sie sich als
nédchstes die Zeile 210 an:

# Canale Grande

Natiirlich kénnen Sie Threm Spectrum auch ‘O sole mio’
beibringen, obwohl die Klangqualitidt nicht sehr berau-
schend ist. Aber das ist mit der Benutzung des Stream-Zei-
chens # eigentlich nicht gemeint. Sie konnen vielmehr mit
Hilfe dieses Gebildes dem SPECTRUM die Anweisung ge-
ben, Daten in ganz bestimmte Kanile oder auch zu ganz
bestimmten Peripheriegeridten zu leiten. Die Kanalbezeich-
nungen reichen von #0 bis #15. Fiir Sie sind erst einmal
nur die ersten vier Kanéle wichtig. Die ersten beiden senden
Daten in den unteren Bildschirmbereich, dorthin, wo die
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INPUTs stehen und die Statements erscheinen. Kanal 2
iibergibt Daten in den oberen Bildschirmbereich, und Ka-
nal 3 schlieBlich 148t den ZX-Printer in Arbeitswut verfal-
len. Alle Texte, Zahlen oder Berechnungen, die auf PRINT
#3; folgen, werden dem Drucker iibergeben. Ist kein
Drucker angeschlossen, erfolgt keine Reaktion.

SAVE-Automatic

Die Zeile 190 erzeugt automatisch den Namen des zu spei-
chernden Diagrammes. Da der File-Name beim SPEC-
TRUM nur maximal zehn Zeichen lang sein darf und ein
Befehl SAVE ”’ ”’ nicht erlaubt ist, werden in Zeile 190 die
ersten zehn Zeichen aus dem Diagrammnamen herausge-
nommen und als File-Name, den Sie in Zeile 8 eingegeben
hatten, zum SAVEn benutzt. Damit es zu keiner Fehler-
meldung kommt, werden zu ‘n$’ maximal zehn Spaces hin-
zuaddiert (Zeile 9).

Nach dem Start

werden Sie zunichst aufgefordert, dem Diagramm einen
Namen zu geben. Sinnvollerweise nehmen Sie dazu Funk-
tionsbegriffe von dem, was dargestellt werden soll, wie
zum Beispiel ‘Monatliche Ausgaben’ in 1983 oder
dhnliches.

Danach baut sich das Formular auf, und Sie miissen die
Bezeichnungen der y-Achse fiir alle 19 Positionen in der
Richtung von unten nach oben eingeben. Sollte Thnen da-
bei ein Fehler unterlaufen, haben Sie noch einmal Gelegen-
heit zur Korrektur. Es folgt die Eingabe fiir die 29 Positio-
nen der x-Achse (von links nach rechts). Hier konnen Sie
die Bezeichnungen auch weglassen, wenn Sie sie nicht be-
notigen, indem Sie 29mal ‘ENTER’ eingeben. Jetzt wihlen
Sie die Schrittweite fiir die x-Achse: soll jedes oder nur je-
des zweite x-Feld genutzt werden?

Dann werden die Eintrdge gemacht. Jeder Eintrag erfolgt
mit der Bezeichnung, die Sie der entsprechenden y-Position
gegeben haben. Der SPECTRUM macht zur Kennzeich-
nung einen kleinen Kringel um den betreffenden Punkt.
Haben Sie alle Daten eingegeben, dann werden die Punkte
durch eine Linie miteinander verbunden, und das Dia-
gramm ist fertig.

Es folgen noch ein paar Routinen fiir den ZX-Printer, den
Sie sinnvollerweise angeschlossen haben sollten. Dort wird
dann der vollstindige Diagrammname ausgegeben, das
Diagramm und der auf zehn Zeichen begrenzte File-Name
(damit Sie das Kunstwerk auf der Kassette wiederfinden
koénnen).

elrad 1984, Heft §
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Die auf die Kassette gebrachten Diagramme sind mit
‘LOAD »”” SCREENS$’ oder ‘LOAD ”NN” SCREENY’
(NN steht fiir den File-Namen) wieder abrufbar.

Mit einem STOP-Statement endet das Programm.

8 111

S j
aJFMAMJJASONDJIFHMAMIJRSONDJFMA
RERPAUUUEKDEREAPRUUUJERDERERAF
NBERINLGPTUZNBERINLGPTUZNBER

42
415
431c i
455 l
4B
395
585 E
KT
s86C T X )
oPS -
a37C
ZSS
36C
SSSQL_W_QQA,--‘.- A - S T ED ke WD DN T e ST D
1 CLS : GO TO S
2 SAVE "DIAGRAMM" LINE 1
S DIM b$(19,3): DIM b(19): DI
M C$(29,3): DIM c(29): DIM d(29)
& GO SUB 1850
8 INPUT "DIAGRAMMNAME 7 ";n%
1o2, LET nE=(ns+” “%t To

}
18 GO SUB 1886

15 LET a$="BEZEICHNUNGEN FUER

Y -ACHSE EINGEBEN MAX. 3 ZEICHEN
PRO POSITION"

28 GO _SUB 1220

22 PRINT "“ivon uvnt.n.ob.)"”

25 FOR n=18 TO @ STEP -1

26 INPUT (n); " BEZEICHNUNG 72"
e%: LET b%(n+l)=eg: IF LEN e$>3
THEN GO TOD 26

28 PRINT AT n,LEN 2%-3;e%: NEX

T

38 INPUT "“DOKAY 2 téxn)“;e : XIF

g(>"J" THEN CLS TO

SUB 122R: PRINT AT §,9;

ENUER?E 1; "X";AT 8,17, iv.Li.Nac

re.) "

4@ FOR n=3 TG 31

45 INPUT (n); ") X-BEZ. 7";e%: L

elrad 1984, Heft 5

ET c$(n-2)=e%: IF LEN e%>3 THEN
GO TO 45

456 LET e%=e$+" “"( TO 3)

S8 FOR m=1 TO 3: PRINT AT 18+m
;négﬁtgl: NEXT m

NEXT n
65 FOR n=1 TO LEN a%: LET as%in
y=" " NEXT n: LET ag=as+”

70 GO SUB 1000
75 INPUT "SCHRITTWEITE-X(1 od.
2):"; LINE is%
8@ IF CODE 1$<>4Q AND CODE i%«¢
>S@ THEW GO TO 7%
85 LET i=UAL i&: LET draw=8%i
98 LET xX=8: LET y=8: LET yu=0
198 FOR n=1 TO 29 STEP i

118 LET X=cCc(n

1280 INPUT tnl "L IY-HERT7?7fuer X=
S RGP

125 LET Y&=ys+" -

1328 FOR m=19 TO 1 STEP -1: IF y
%{ TO 3)=b%im) THEN LET y=bim?

135 NEXT m

137 LET din} =y

148 IF u=8 THEN GO TG 1i12@

145 IF X <c (28! AND 4Y<b(l) THEN
CIRCLE X ,y,2

147 LET 4=8

188 NEXT n

188 PLOT 31,4 (1%

160 FOR n=1 TO 28 STEP i: DRAW
INK 1;drau, d(n+ 1-dtiny: NEXT n

178 INPUT "COPY "H.;/n)"' $: IF &

$=63EYOR s$="Jd" THEN PRINT 83;n%
;1ea INPUT “Diagr.SRUEN?(j n)";5

19@ IF s%="j" OR s&%="Jd"” THEN SR
VE (n%( TO 18)) SCREEN%

208 CLS : PRINT “Diagramm ist m
it dem Namen:""'n&( TO 18) ““auf d
er Casseltie gespeichert ¢

218 PRINT #3;"FILE NAME (CASSET
TE):";ng{ TO 18)

399 STOR
i@ FOR n=31 TO 255 STEP 8: PLOQ
T n,;31: DRAW @, 143: NEXT
i@l1e@ FOR n=31 TO 175 STEP 8: PLO
T 31,n: DRAW 223.8: NEXT n

1229 PRINT AT 5,9;a%( TO 18);AT
6,9;a%(2® TO 3S5);AT 7,9;a%(3? TO
S4) ;AT 8,9;a%(56 TO §;

1P25 RETURN

185@ LET uYp=31l: LET xp=up

1855 FOR n=18 TQ 1 STEP -1: LET
bin) =up: LET ups= gp+6 NEXT n
i@6@ FOR n=1 TO 29: LET c(n)=xp:

LET xp=xXp+8: NEXT n
1265 »RETURN

Spectrom-Bit # 7

Der unparteiische
Computer

Udo Bartz

Sind Sie entscheidungsfreudig, oder brauchen auch Sie einen Un-
parteiischen zur Klarung Ihrer alltdglichen Dispute um Fragen

wie zum Beispiel: Wer macht den Abwasch?
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Sollte diese oder eine dhnliche Frage bei Ihnen zum Problem wer-
den, dann setzen Sie doch einfach Thren Computer ein. Zunédchst
fragt er Sie nach Threm Problem. Nach Ihrer Eingabe erklirt er
sich dazu bereit, den Schiedsrichter zu spielen und verlangt die
Namen aller beteiligten Personen. Aus diesen sucht er, streng zu-
fallig, einen heraus, dem das, was getan werden muf}, delegiert
wird. Aber frohlocken Sie nicht zu friih, denn der endgiiltig fest-
stehende Name ist nicht der, der zuerst stehenbleibt. Es kann
auch ein anderer sein.

Damit Sie dem Schicksal nicht allzusehr ins Handwerk pfuschen
koénnen, 1scht sich das Programm nach Ablauf vollstdndig. Da-
her ist es ratsam, es nach dem Eintippen zunéchst auf einer Kas-
sette zu speichern.

2 GCedR ©

: : SAVE "ERP" LINE 1

S BORDER 1: PAPER &: INEK 89: C

1@ PRINT “*7°" Guten Tag alier
oder wollt JThr

SeitS.sovnasa
etwa mal wieder etwas von mir 7T

1i INPUT "“Ja oder Nein 7";a
iFGgO_?E as 1i@ DR CDDE as%= 78

*Fhe

iz PRINT crm yerflixt.man hat
aber auvch nirgends seine Ru
he !'™7°" Also,dann sag’ mir mal.

bei welcher Entscheidung ic
h Euch

Jetzt schon wieder helf
an muss: "

280 INPUT "Was muss dehn 50 wWic
ht:ges getanmerden 7 Y, 8%
3a DER 2: PRPER : CLS
35 PRINT <Fren URS SAGRST DU DA
s 2o (3] s. n ???ll
38 PHUSE 162
4@ PRINT *°"
nicht selbﬂt

-« abe vt,
45 BDR ER 4 PRAPER 4:
S@ PRINT " Ich bin Jja ein gutp
vetiger Kerl WIEUIEL arsonasn Si

nd denn in dieser Sache beteil

o

Als wenn Ihr das
kleseren kocenntet.

INK 9

igt 2"

55 INPUT "Bnzahl Perspnen: ";b

S6 CLS : BORDER 1: PAPER 1: IN
K 8: CLS

6@ DIM c$ib,15)

7@ FOR n=1 O b: INPUT in); ",
Name 7 'ctth

75 NEX

86 FOR n=1 TO b: PRINT cXin:
NEXT

82 PRUSE 360: CLS

85 INF v KAY IHR “;b’"*',; "M
EIN GBLDHDNIQCHEq LIRTEITL L
RUTET :

9@ LET x=INT (RNDxbl} +1

95 PRAUSE zZo@

169 FOR n=1 TO 3@: FOR m=1 TO b

FLASH i;c%(m)

PRINT AT 12,18@;
105 FRAUSE 2
NEXT NEXT
120 PRUSE BBB PRINT BT 12,318 c

$ix)

1§§’PF;INT ‘r"ist zustaendig fue
138 PRAUSE 3S01: CL

S@@ PRINT “""GUT, ICH ZIEH" HMICH
UIEDER ZU“ R ECK.....habE SCh

liQSSLICh an wichtigere Dingeg Z
U denken®

510 PRLSE =Saa

B15 NEM
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VC€-20-Bit # 9
VIC-PRINT AT

Jiirgen Reinert

Da der VC-20 nicht iiber einen Befehl wie ‘PRINT AT’
verfiigt, ist es recht umstindlich, einen Text an einer be-
stimmten Stelle des Bildschirmes auszudrucken. Diesen
Mangel behebt das Programm ‘PRINT AT’.

Wer stand nicht schon einmal vor der Aufgabe, beim
VC-20 ein Wort an einer bestimmten Stelle des Bildschir-
mes auszugeben. Es gibt da zwar einige Methoden, die das
ermoglichen, diese sind aber relativ langsam und benétigen
viel Speicherplatz.

Die Bedingungen fiir eine elegante Losung sind also
Schnelligkeit und wenig Speicherplatzbedarf. Das in Bild 2
dargestellte Programm erfiillt diese Bedingungen. Es l4uft
auf der Grundversion des VC-20 und benétigt pro Anwen-
dung im Programm ca. 6 BYTES (ohne Ausdruck). Das
Maschinenprogramm belegt nicht den ‘BASIC-Speicher’,
wenn man es ab der Adresse 0673 (bei Floppybetrieb auch
ab 0828) ladt. Mit dem Bereich ab 673 ist aber Vorsicht ge-
boten, da manche Erweiterungen (z.B. Commodore-
Toolkit) einen Teil dieses Bereiches als Zwischenspeicher
verwenden. Es besteht auch die Moglichkeit, das RAM-
Ende um 256 Bytes herabzusetzen

(‘POKE 56, PEEK (56)-1’)
und dann die Anfangsadresse neu anzugeben
(‘PEEK (55) + 256 « PEEK (56) + 3°).
Das kostet dann allerdings etwas ‘BASIC-Speicher’.

Als Hilfsprogramm dient ein BASIC-Programm (Bild 1).
Ist es korrekt eingegeben, fragt es nach seinem Start nach
der Anfangsadresse des Maschinenprogramms. Diese ist
mit 637d vorgegeben, kann aber iiberschrieben werden.
Nach Betédtigung der RETURN-Taste wird die Routine in
den Speicher ‘gepoked’. Anschlieend wird noch nach dem
‘AT’-Zeichen gefragt, mit dem das Maschinenprogramm
aufgerufen werden soll. Nach dem Abschluf dieser ‘Vorar-
beiten’ steht der neue Befehl zur Verfiigung (bis der Rech-
ner ausgeschaltet wird). Als ‘AT’-Zeichen ist jedes ASCII-
Zeichen verwendbar. Allerdings sollte man ein Zeichen
wiahlen, das sonst nicht gebraucht wird.

Die Syntax zur Benutzung des ‘AT’-Befehls ist
‘A,X,Y(‘Ausdruck’). Das ‘A’ stellt das gewihlte ‘AT’-
Zeichen dar. Fiir die Variable ‘X’ diirfen Werte von
0...21, fiir °Y” Werte im Bereich von 0...22 eingesetzt
werden.

Der Ausdruck kann aus einem Text in Anfiithrungszeichen,
aus einer numerischen oder alphanumerischen Variablen
bestehen. Zum Positionieren eines ‘INPUT’ gibt es folgen-
de Moglichkeiten: X,Y,;: INPUT A (oder INPUT
‘TEXT’,A$). Soll die unterste Bildschirmzeile benutzt wer-
den, ist zu beachten, dafl der gesamte Bildschirminhalt
‘gescrollt’ wird, wenn der auszudruckende Text nicht mit
dem Zeichen ‘HOME’ (inverses ‘S’) endet.

elrad 1984, Heft S
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Durch Anderung einiger Programmzeilen kann der ‘neue
Befehl’ auch in andere Programme integriert werden. Dazu
sind folgende Modifikationen nétig: Zeilen 10,90,100,110,
120 entfallen; Zeile 20 wird in ‘ES=...(ADDR)’ geédn-
dert. In Zeile 60 ist nur ‘EA =ES + 11’ interessant. Der IN-
PUT kann ganz entfallen, oder man schreibt statt ‘INPUT’
‘A$ = “AT-Zeichen”’. Die Zeile muB bleiben, da diese das
Maschinenprogramm aktiviert. Weil im Programm keine
Sprungbefehle verwendet werden, 148t es sich auch leicht
ohne ein ‘TOOLKIT’ umnumerieren.

Das Beispielprogramm (Bild 3) demonstriert den neuen Be-
fehl. Es zeichnet ein Oval und 148t im Mittelpunkt den Text
‘VC-20 PRINT AT’ flackern.

Eine kleine ‘Macke’ des Programms sei nicht verschwie-
gen: Programmzeilen, die mit einem Doppelpunkt begin-
nen, fithren zu einem ‘Syntax-Error’.

In ‘Maschine’

Das Listing des Programms ‘VIC-PRINT AT’ zeigt Bild 2.
Die Routine liegt im Speicherbereich $0800 bis $0849, die
Einsprungadresse ist $0849. Dort wird der Vektor fiir
‘Start neuen BASIC-CODE’ ($0308/%0309) auf den
‘PRINT AT’-Befehl ($080B) gestellt. Dieser Programmteil
wird nur einmal angesprungen. Wird ein BASIC-Pro-
gramm gestartet, holt der BASIC-Interpreter des VC-20
das nichste zu verarbeitende Zeichen iiber die Adresse
$080B. In $080E wird das gelesene Zeichen auf das ‘AT’-
Zeichen iiberpriift (hier der ‘Klammeraffe’). Entspricht der
gelesene Character dem ‘AT’-Zeichen, verzweigt das Pro-
gramm ($0810) nach $0815. Sind die Zeichen nicht gleich,
wird in den Interpreter zuriickgesprungen. Ab $0815 bis
$0819 werden die Prozessorreglster gerettet. Der Sprung
nach $0073 bewirkt ein Uberlesen des gerade geholten Zei-
chens (dem AT-Zeichen) und stellt den Programmzeiger
auf das nédchste Zeichen im BASIC-Text. Die Systemrouti-
ne ab $D79E holt nun die x-Koordinate in das x-Register
des Prozessors. In $0820 wird dieser Wert gepriift. Sollte
er > =$16 sein, wird in $0847 ein ‘ILLEGAL QUANTITY
ERROR’ ausgegeben. Andernfalls wird der Wert auf den
‘STACK’ gelegt. Die Routine ab $CEFD priift, ob nach
der x-Koordinate ein Komma vorhanden ist. Wenn nicht,
wird die Meldung ‘SYNTAX ERROR’ ausgegeben. Ist ein
Komma vorhanden, wird ab $0829 wieder der Wert (dies-
mal die y-Koordinate) in das Indexregister x des Prozessors
eingelesen. Auch der ‘x’-Wert wird wieder vom Stapel ge-
holt. Der Wert im x-Register wird darauf iiberpriift, ob er
im zugelassenen Bereich liegt. AnschlieBend wird die
x-Koordinate in das y-Register kopiert ($0831). Dann ver-
zweigt das Programm zu einer Routine zum ‘Setzen’ oder
‘Holen’ der Cursorposition (je nach Carry-Flag der CPU).
Ist das Flag gesetzt, wird die Cursorposition in das x- und
y-Register der CPU gelesen.

Fiir dieses Programm wird das Flag in $0832 gel6scht, was
ein Setzen des Cursors in $FFF0 zur Folge hat. Nachdem
der Cursor gesetzt ist, wird wieder auf ‘Komma’ iiberpriift,
anschlieBend werden die Prozessorregister wieder auf ihren
urspriinglichen Wert gebracht und das aktuelle Zeichen
wird aus dem BASIC-Text geholt ($083E). Dann wird zu
der BASIC-Routine ‘PRINT’ verzweigt. Nun kann der
Riicksprung in die Interpreterschleife das Programm been-
den.

elrad 1984, Heft 5

REM ###¥EE¥EEEEEEEEE
REM #* #
REM # VIC-FRIMNT AT #
REM % (Cy» 1323 #*
REM # BY J.REIMERT #*
FEM # *
REM ####¥#$EEFEEREEE

IHPUT " MESIS TRR TADDR=

Loy NPVl (N Vel i Rl ) I S PN SRR

%)
%]
5]
@ S5=5+A:NEXT
5]
5]

PRINT"gi##% VIC-PRINT AT ###%"
c7ZIRNEA" S ES
FORI=ESTOES+73:RERDA:FPOKEI, R

IFS<>7983THENPRINT " M#DATA ERROR" : END

EA=ES+11: INFUT"AMAT-ZEICHEM =INEI";[$:

FOKEES+135, ASCCAS)
78 POKEES+E, EA/256
20 FOKEES+1, (ER-INTC(ER/256)%256)
98 PRINT"MMSYMTAR: "
166 PRIMNT"M & i
118 PRINT" A"AF" ALY, "CHE$ 340

"AUSDRUCK "CHR$(34)

128 PRIMT" A !
138 DATA162,11,141.8,3,165,4
148 DATA141,2,3,96,32,115,8, 281
156 DATAE4,248,3,76,231.133,7<
168 DATAL138.72.152,72,32,115.8
170 DATA32,158,215,224,22,16,33
180 DATAL133,7Z,32.253,2086,32
199 DATALSE.215, 184,224,232, 16
288 DATRZZ, 168,24, 32,248,255
218 DATAZ2,233,286,104, 168, 184
2e0 DATAL7A, 184,32.121,0,32. 164
238 DATAZBZ, 76, 174.,153,76
148 IATATZ. 218

58 SYSES
Bild 1. BASIC-Hilfsprogramm
.. A28 LDA #38E .. 8825 PHA
.o B3B2 STA $8385 , B826 JSRE 3CEFD
., BERS LDA #3688 ., B823 JSR $D7V5E
.. B2E7 STH $0303 .+ B82C FLA
., B38BA RTS ., 832D CPA #%17
.. B8BE JZR #6673 .. @82F BFL #$B847
.. B2VE CHFP #%40 .. B831 TRY
.. @218 BELD %8515 ., 8832 CLC
.. @812 JMP $CYE? .. 0933 JSE $FFFB
., B815 PHA ., B336 JSE $CEFD
.. BB81e THA ., 8332 PLA
.+ 8817 FHA . @33R TAY
., 8812 TYAH .. B83B PLA
.. B813 FHA .2 B33C THA
., BZ1R JSR #8673 .. B830 PLA
.. B310 JZRE $D735E .. BS3E JSR #0073
.o BBZB CPX #%16 .. 93241 JER PCHR4
., @822 BFL 28347 .. 8844 JMP #CYRE
.. BE24 TKA .0 0247 JMF $D24E

Bild 2. Programm ‘VIC-PRINT AT’

PRIMT"I": C=21
FORMW=.STOLZSTEP. 2
B11+(C/Z20#COSHAEHT D,
1T1+0CA20#5THCNAS%n), "9 &
NEAT

FORI=1TO18: NEXT

@4, 18, "WC-28 PREINT AT"
FORI=1TO18:NEAT

20 @4,18." !
28 GOTOZ8

O O
AR

L
[

~
=2

Bild 3. Beispielprogramm
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ZX-Bit # 31

Zeilen-Delete fiir den ZX 81

Manfred Scholz

Beim Andern groBerer BASIC-Programme kann es schon
recht ldstig sein, zum L&schen von ganzen Blécken jede
Zeilennummer einzeln einzugeben. Dieses Maschinenpro-
gramm schafft da Abhilfe und erméglicht das Léschen be-
liebig vieler Zeilen auf einmal.

Das Programm errechnet die Adressen von zwei eingegebe-
nen Zeilennummern und l6scht anschlieBend alle BASIC-
Zeilen, die zwischen den angegebenen Zeilen liegen. Da
hierfiir Routinen aus dem ROM des ZX 81 benutzt werden,
ist gewdhrleistet, da} die Systemvariablen angepalit wer-
den, der Speicherbereich zusammengeschoben wird und
der frei gewordene Speicherplatz wieder zur Verfiigung
steht. Das Maschinenprogramm, das in Bild 2 gelistet ist,
wird in einen Bereich oberhalb von RAMTOP geladen und
steht dort dann auch fiir die Anderung mehrerer BASIC-
Programme zur Verfiigung.

Zuerst sollte man das Ladeprogramm aus Bild 1 eingeben.
Die erste Programmzeile enthilt in einem REM-Statement
die Hexadezimalwerte der Z 80-Statements des Maschinen-
programms. Diese werden (Zeile 50) in den Maschinencode
umgewandelt und ab RAMTOP-Adresse geladen. Mit
RUN 100 wird das Ladeprogramm auf Kassette iiberspielt
und startet sich nach spaterem Laden von selbst.

Bevor mit dem Zeilen-Delete-Programm gearbeitet werden
kann, muf} fiir das Maschinenprogramm ein Speicherbe-
reich reserviert werden. Das geschieht, indem die System-
variable RAMTOP entsprechend heruntergesetzt wird
(z. B.: POKE 16389,127). Das Programm ist 25 Bytes lang
und kann ab jeder beliebigen Speicherstelle geladen wer-
den. Nach der RAMTOP-Veridnderung ist ‘NEW’ einzuge-
ben und das zuvor gespeicherte Ladeprogramm mit LOAD
‘DELETE’ von der Kassette zu laden. Nach dem Erschei-
nen der Meldung 9/90 steht das Zeilen-Delete-Programm
am oberen Speicherende, geschiitzt vor ‘NEW’-, ‘CLEAR’-
und ‘RUN’-Befehlen. Zu dndernde BASIC-Programme
kénnen nun geladen und mit dem Zeilen-Delete bearbeitet
werden.

1 REM CD230F2A0A40CDD809ES52A3
24023CDD809D1CD5D0ACD2BOFCY

10 LET PC=PEEK 16388 + 256+PEEK 16389

20 LET LL =(PEEK 16511 +256+«PEEK 16512)—3
30 FAST

40 FOR X =16514 TO 16514+ LL STEP 2

50 POKE PC,(PEEK X-28)x16 + PEEK (X + 1)—28
60 LET PC=PC+1

70 NEXT X

80 SLOW

90 STOP
100 SAVE "DELETE”’
110 RUN

Bild 1. Eingabeprogramm
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OBJ.CODE STATEMENT

CD230F CALL 0F23H FAST-MODUS EINSCHALTEN
2A0A40 LD HL,(400AH) 1.ZEILEN-NR IN E-PPC
CDD809 CALL 09D8H 1.ZEILEN-ADR ERMITTELN
E5 PUSH HL 1.ZEILEN-ADR SICHERN
2A3240 LD HL,(4032H) 2.ZEILEN-NR IN SEED

23 INC HL 2.ZEILEN-NR UM 1 ERHOEHEN
CDD809 CALL 09D8H 2.ZEILEN-ADR ERMITTELN
D1 POP DE 1.ZEILEN-ADR > DE
CD5D0A CALL 0ASDH ZEILEN LOESCHEN

CD2BOF CALL 0F2BH SLOW-MODUS EINSCHALTEN
c9 RET

Bild 2. Delete-Maschinenprogramm

Mit ‘LIST Zeilen-Nr.’ teilt man dem Programm die erste
zu 16schende Programmzeile, mit ‘RAND Zeilen-Nr.’ die
letzte zu 16schende Zeile mit. Die beiden Zeilennummern
werden mit diesen Befehlen in den Systemvariablen E__
PPC und SEED abgelegt, wo sie dem Maschinenpro-
gramm zur Verarbeitung zur Verfiigung stehen. Zeilen-
Delete kann dann mit ‘RAND USR adr’ aufgerufen wer-
den (adr bezeichnet die Anfangsadresse des Maschinenpro-
gramms; in dem hier dargestellten Beispiel: 32512).

Beim Ldschen von Programmzeilen muf3 folgendes beach-
tet werden:

Die Zeilennummer bei ‘RAND Zeilen-Nr.’ darf nicht
kleiner sein als die Zeilennummer des LIST-Befehls; der
ZX 81 wiirde mit einem System-Crash reagieren.

Eine Zeilennummer sollte nicht grofer als 9999 sein,
denn hohere Zeilennummern kann der ZX 81 nicht ver-
arbeiten.

Sind beide Zeilennummern gleich, wird nur eine Zeile
gel6scht.

Existiert eine Zeilennummer nicht, wird die nidchsthéhe-
re vorhandene verarbeitet.

Specirum-Bit # 8
LPRINT fur Spectrum

Jorg Tegeder

Es kommt oft vor, dal man bei einem Probelauf eines Pro-
gramms alle Ausgaben auf den Drucker geben méchte,
zum Beispiel fiir Dokumentationszwecke. Aber auch bei
der Erstellung von Programmen, die spiter ihre Daten
drucken sollen, verwendet man hiufig die Ausgabe auf den
Bildschirm, um Papier zu sparen.

Das bedeutet aber, dal das Programm zunichst mit
‘PRINT’-Befehlen geschrieben wird, die man spiter miih-
sam in ‘LPRINT’-Anweisungen dndert. Diese unschéne
Arbeit kann der Computer iibernehmen, wenn er mit dem
folgenden Programm ‘gefiittert’ ist: Es wandelt alle
‘PRINT’-Statements, die keinen ‘AT’-Parameter verwen-
den, in ‘LPRINT’-Anweisungen um. Sollen neben der
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Druckerausgabe auch Meldungen auf dem Bildschirm er-
scheinen, sind alle entsprechenden Ausgabeanweisungen
mit einem ‘AT’-Parameter zu versehen.
Das Maschinenprogramm, das die Umwandlung bewirkt,
sollte nach der Eingabe in den Rechner auf Band gesichert
werden. Soll es eine ‘PRINT-Verwandlung’ vornehmen, ist
vor dem Ladevorgang das ‘RAM-Top’ mit dem Befehl
‘CLEAR nnnnn’ neu zu setzen. Dabei bedeutet ‘nnnnn’ die
Zahl 65279 bei einem Spectrum mit 48 KByte RAM und
32511 bei der 16-KByte-Version des Computers. Zur eigent-
lichen Arbeit wird das Programm durch ‘RANDOMIZE
USR sssss’ aufgerufen, wobei ‘sssss’ dem Wert des RAM-
Top plus eins entspricht.
Source File: ASS
(7F00) 0001 MEM1éK EQU 7F00H ;jStartadresse fir 146K.
(FF00) 0002 MEM4BK EQU O0FFO0H jStartadresse fir 48K.
(FF00) 0003 ORG MEMA4BK j(==SpeichergroBfe einsetzen.

FFO0O DD21CBSC 0004 START LD IX,5CCBH ;Basic-Anfang nach IX.

FF04 DDES 000S PUSH X jfur LOOPO vorbereiten.

FF0& DDEl 0006 LOOPO POP Ix jZeilenpointer nach IX.

FFO8 DD&400 0007 LD H, (IX+0) jZeilennummer nach HL.

FFOB DD&ED! ogcoe LD LyC(IX+1) 3s.o.

FFOE 111027 0009 Lo DE,2710H {ZNR>= 10000 ?

FF11 A7 0010 AND A jCarry frei.

FF12 EDS2 0011 SBC HL,DE jSubtrahieren.

FF14 DO 0012 RET NC ;Ja, Programmende.

FF1S DDES 0013 PUSH X 31X in HL kopieren.

FF17 E1 0014 POP HL is.0.

FF18 DDSE02 0015 LD E,(IX+2) ;jZeilenlange nach DE.

FF1B DDS403 0016 LD D, (IX+3) }s.0.

FF1E 19 0017 ADD HL,DE jzu HL addieren.

FFIF 110400 0018 LD DE,4 ;zzgl. 4 = Anfang der

FF22 19 0019 ADD HL,DE jnichsten Zeile.

FF23 ES 0020 PUSH HL jfir nachste Zeile.

FF24 0DD19 0021 ADD IX,DE jIX zeigt auf Zeichen.

FF2é CD2BFF 0022 caLL LPRINT iprifen/ umwandelin.

FF29 18DB 0023 JR LOOPO jnachste Zeile.

FF2B DD7E00 0024 LPRINT LD A, (IX+0) jZeichen nach A.

FF2E FEEA 002s cpP 0EAH jREM 2

FF30 Cs8 0026 RET 4 jJa, zurick.

FF31 FE22 0027 CcP 22H jAnfihrungsstrich ?

FF33 CC42FF oozs caLL 2,SKIP jJa, bis zum nachsten.

FF3& FEFS 0029 CcP OFSH $PRINT 2

FF38 CCA4CFF 0030 caLL Z,PRINT ;Ja, umwandeln.

FF3B FEOD 0031 cP 0DH jZeilenende ?

FF3D C8 0032 RET b4 jJa, zuridck.

FF3E DD23 0033 INC Ix isonst nachstes Zeichen

FF40 1BE? 0034 JR LPRINT juntersuchen.

FF42 DD23 0035 SKIP INC X jsuchen bis “ auftaucht.

FF44 DD7E00 0036 LD A, CIX+0) 3Zeichen nach A.

FF47 FE22 0037 CP 22H jAnfihrungsstrich ?

FF49 C8 0038 RET F 4 jJa, zurdck.

FF4A 18F& 0039 JR SKIP jweitersuchen.

FF4C DDES 0040 PRINT PUSH Ix ;Zeiger auf PRINT

FF4E EI 0041 POP HL jnach HL.

FF4F DD23 0042 LOOPI INC X jnachstes Zeichen

FFS1 DD7EOO0 0043 LD A, (IX+0) inach A,

FFS4 FE22 0044 cP H jAnflihrungsstrich ?

FFS& CC42FF 0045 CALL 2,SKIP ;jBis nachsten suchen.

FFS59 FEAC 0046 CcP 0ACH AT 2

FFSB C8 0047 RET 2 jJa, nicht umwandein.

FFSC FEOD 0048 cP ODH jZeilenende ?

FFSE 2804 0049 JR 2 ,AENDER ;Ja, umwandelin,

FF&40 FE3A oo0so cP 3AH ;Doppelpunkt ?

FF&2 20EB 00S1 JR NZ,L00P1 jUntersuchung fortfihren

FF&4 36E0 0052 AENDER LD (HL) ,0EOH ;PRINT ==)> LPRINT.

FF&6 ES 0053 PUSH HL jalten Wert nach IX.

FF47 DDElL 00S4 POP X is.o.

FFé9 C9 00Ss RET jzurdck,

FFéA (FFOO) 0056 END START jStartadresse bestimmen.
1a@ LET p=@@: REM startadresse
1@ INPUT "Bgte (CAPS LOCK) " as
11@ FOR i=1 TQ LEM as% STEP 3
12@ LET 2=CODE a%ii)

13@ LET b=CODE a%{i+i)

i4@ IF a>=58 THEN LET a=a-7

i5@ IF b»>=58 THEN LET b=b-7

16@ POKE p.i6%a+bh-8185

165 PRINT p ., PEEK p

17@ LET p=p+1

183@& NEXT i
Hexcodeeingabe. Die Bytes werden in einem String, durch Kommata oder
Leerzeichen getrennt, eingegeben. In Zeile 100 muB} ‘p’ die richtige Start-
adresse zugewiesen werden (65280 fiir 48K).

elrad 1984, Heft 5

L

ENGEL-L6ter, millionenfach
bewihrte Qualitats-Lotwerk-
zeuge fiir Profis

+ Heimwerker.

Eine vielseitige Lotpistole fiir
alle vorkommenden Lo6t-
arbeiten (bis 6 mm2).

ENGEL GMBH - RHEINGAUSTR. 34-36
D-6200 WIESBADEN -SCHIERSTEIN
TEL.: (0 6121) 28 21 - TELEX: 4186 860

... die
LOTPISTOLE
S 50 SET.

Einfach toll,
was der
ENGEL-LOTER
durch seine drei
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lichen und
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¥3107-

leicht auswech-
selbaren Dauer-
|6tspitzen alles

I6ten kann.

Da macht das
Loten SpaB.

Vorteile:
Blitzschnell
I6tbereit, sehr
zuverldssig und
besonders handlich.
= Und natiirlich mit

7 Lotstellen-
beleuchtung.
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von ENGEL.

ENGEL

Das ,,Gewuft wie" des weltweiten Empfangs
vermittelt Innen das Buch:

Sender &

Jahrbuch der Kurzwellenhorer
Handbuch fiir weltweiten KW-Empfang

Das einzige aktuelle deutschsprachige
Jahrbuch uber samtliche Rundfunksender
aus aller Welt, die auf Kurzwelle bei uns emp-
fangen werden konnen. Es enthalt alle wich-
tigen Informationen liber jeden Sender aus
uber 140 Landern: Sendefrequenzen, Sen-
dezeiten, Adressen und viele andere interes-
sante Hinweise.

Informationen.
272 Seiten, zahlreiche Abbildungen,

Und fir Funkspezialisten haben wir die

DM 26,80

(S8
)

1l Wi

| Dipl-Ing. Wolf Siebel

Empfangen Sie Sender aus aller Welt ']

Frequenzen 1984

AuBerdem: Komplette Frequenzliste der Rundfunksender auf Kurzwelle. Hortahrpla-
ne der deutsch- und englischsprachigen Sendungen aus aller Welt, geordnet nach
Sendezeiten. Alle Grundlagen und wichtigen Informationen uber die Praxis des
erfolgreichen Kurzwellenempfangs. Vorstellung empfehlenswerter KW-Weltempfan-
ger. Jeder Kaufer erhalt im Laufe des Jahres drei Nachtrage mit allen up-to-date

KW-Spezial-Frequenzliste

AM-SSB-CW-RTTY — See- u. Flugfunk, Presseagenturen, Zeitzeichen, Meteo,...

Die , KW-Spezial-Frequenzliste" ist das Gegenstlick zu obigem Buch und befaBt sich
mit den ,anderen”, den ,speziellen” Sendern. Im Hauptteil sind alle (Uber 8000)
Sender im Bereich von 1.6 bis 30 MHz (ausgenommen Rundfunksender) nach Fre-
quenzen geordnet, mit allen wichtigen Angaben versehen und zusatzlich nach Funk-
bereichen (Seefunk, Flugfunk, . . .) sortiert. Ein besonderer Teil des Buches bringt alle
Informationen Uber die Nachrichtenagenturen (in RTTY /Funkfernschreiben). Im An-
hang: Rufzeichenliste und Adressenverzeichnis

Das unentbehrliche Nachschlagewerk fiir jeden KW-Funk-Spezialisten. 256 Seiten,

DM 36,80 (inkl. drei Nachtréige)

Bestellung: Postkarte geniigt.

Wie liefern sofort mit Rechnung.
Siebel Verlag

5307 Wachtberg-Pech, Neustr. 2/24
Telefon (0228) 321434
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Der Beishammer

Wir haben optimiert und weggelassen, was nicht unbedingt
am Anfang bendtigt wird.

Aber Sie haben dennoch ein optimales Gerat! Der bew&hrte
NB-Computerbausatz mit 1 Laufwerk, Controler, Netzteil, Ta-
statur 1650,— DM
1850,— DM

EPROM-Programmiergerat

Programmiert: 2708, 2716, 2732/2532, 2764, 27128 mit Zusatz
auch: 8748, 8749, 87555 usw.

BaUSALZ c 5 v v vv 0 oiwvmmismom e e e e e e e e 175,— DM
ZUuSatz .. .. 90,— DM
Fertiggerat ...... ... ... i, 240,— DM
ZUSEEZ 5« s5 cnmiv o 350 s iz 6 5 18051 w8 6 6 it e 110,— DM

Fiir Apple und kompatible Rechner

Floppy-Controler 5Y4" fur Industrielaufwerke, z.B. BASF
6106, Shugart usw. und Originallaufwerke

Bausatz

Preh-Commander-Keyboard

AK87 mit Geh&use, AnschluBkabel und separatem 10er-
Block, deutscher Tastensatz 350,— DM

Festplattenstation 10 MB brutto, mit sdmtlicher Hard- und
Software fur AnschluB an Apple 6000,— DM

Samtliche Preise inkl. MwSt.

KUHN ELEKTRONIK

2909 Bosel - Postfach 67 - Telefon 044 94/1564
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Schaltungen

~ Laborblitter

Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 4/84

0-200mV

+Up

!

Wechsel-/Gleich-
spannungs-

Uein

1k0

L

rs (450V max.)

umsetzer

B (Bild 7)

"HI"-Eing 3
——t

{

_Ub

Zum DVM-
Modul

COMMON

Bild 8. Umsetzer fiir ein Wechselspannungsdigitalvoltmeter mit fiinf Bereichen.

0-200 pA

0-2mA

—lein

(~)

11

+Up

b

Wechsel-/Gleich-
spannungs-

e C1
[~ 100n

umsetzer
(Bild 7)

R6 ‘

MO -Up

COMMON

“HI"-Eing.
— e e

Bild 9. Umsetzer fiir ein Wechsel-
spannungsdigitalamperemeter mit
fiinf Bereichen.

Zum DVM-
Modul

#Ub

RV1
22k
Abgleich

S1

“HI“- Eing.

47k

Zum DVM-

Modul
COMMON

S1

Position Bersich

..200R
...2k0
..20k
..200k
..2M0

[V S
SOoOOCO

Bild 10. Umsetzer fiir ein Digital-
ohmmeter mit fiinf Bereichen.

In Bild 8 ist ein einfacher frequenz-
kompensierter Teiler vorgestellt,
der in Verbindung mit einem der
vorher beschriebenen Wechsel-/
Gleichspannungsumsetzer ein in
finf Bereichen umschaltbares
Wechselspannungsvoltmeter bildet.

Bild 9 illustriert, wie man ein in
fiinf  Bereichen umschaltbares
Wechselstromamperemeter  auf-
bauen kann.

In Bild 10 ist ein in fiinf Bereichen
umschaltbares Ohmmeter vorge-
stellt. Die Schaltung enthilt eine
Konstantstromquelle, wobei der
konstante Strom vom Kollektor des
Transistors T1 durch den zu mes-
senden Widerstand Rx fliefit. Die
an ihm stehende Spannung ist dem
Widerstandswert direkt proportio-
nal und gelangt an den Eingang des
Digitalvoltmetermoduls. T1 und
der Operationsverstirker bilden ei-
nen Spannungsfolger, bei dem die
Emitterspannung von T1 der am
Abgriff von RV1 stehenden Span-
nung folgt. Liegt diese Spannung
exakt 1 V unter + Uy, entsprechen
Emitter- und Kollektorstrom genau
1V, dividiert durch die Bereichswi-
derstinde R3...R7, d.h. mit R3
betrédgt der Strom genau 1 mA usw.
Der Anzeigeendwert entspricht
199,9 mV, so daB} sich im MeBbe-
reich 1 fir einen 199,9-Q-
Widerstand der Anzeigeendwert
von 199,9 mV einstellt bzw. im
Mefbereich 5 fiir einen 1,999-MQ-
Widerstand.

Schaltungen mit
Drehspulmefgeriten

Mit Hilfe eines Operationsverstér-
kers und eines Drehspulmefgerites
lassen sich auf einfache Art und
Weise ein  Gleichspannungs-,

R1
(s.Tabelle)

Uein

Bild 11. Gleichspannungsmillivoltmeter.

Vollausschlag

bei Usin =

1V
100 mV
10 mV
I mV

1MO
100k
10k
1k0
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Bild 12. Gleichspannungsvolt- oder Amperemeter.

Voltmeter

Vollaus-

schlag Rl

R2

1000 V
100 V
10V
1V
100 mV

10M
10M
10M
900k

1k0
10k
100k
100k
100k

Amperemeter

1A
100 mA
10 mA
1 mA
100 uA
10 uA
1 uA

0,1
1,0
10
100
1k0
10k
100k
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Schaltungen

Laborblitter

Gleichstrom- oder Widerstands- |
mefgerat aufbauen. Entsprechende
Hinweise geben die Bilder 11 ...
16. In den sechs Schaltungen wird
der Operationsverstirker LF 356
eingesetzt. Es handelt sich hierbei
um einen OpAmp mit JFET-Ein-
gangstransistoren, die eine sehr ho-
he Eingangsimpedanz bieten. Die
Gleichspannungsstabilitét ist eben-
falls sehr gut. Zur Spannungsver-
sorgung kénnen zwei 9-V-Batterien
verwendet werden. Alle Schaltun-
gen besitzen einen Offset-Abgleich,
damit sich der elektrische Null-
punkt exakt einstellen 148t. Die
Drehspulmefigerdte haben 1mA
Vollausschlag. Die Schaltungen
eignen sich auch als Bereichsumset-
zer fiir vorhandene Multimeter, so-
fern sie einen I-mA-Bereich auf-
weisen. Zu beachten ist, daB} die
DrehspulmefBgerdte iiber einen
2,7-kQ-Widerstand an den OpAmp-
Ausgang angeschlossen sind. Da-
mit wird eine Uberlastung vermie-
den.

In Bild 11 wird dargestellt, wie mit
einfachen Mitteln ein 1-mA-Mef-
gerét zu einem Voltmeter mit 1 mV,
10 mV, 100 mV oder 1 V Vollaus-
schlag erweitert werden kann. Der
Eingangswiderstand betrdgt 1 MQ/

Volt. Die nebenstehende Tabelle
zeigt, welchen Wert der Widerstand
R1 fiir die einzelnen Bereiche ha-
ben mufl. Zum Abgleich wird der
Eingang kurzgeschlossen und mit
RV 1 der Zeiger des Mefigerites auf
Null gestellt.

Die Schaltung nach Bild 12 bietet
die Moglichkeit, ein 1-mA-MeBge-
rat entweder zu einem Voltmeter
mit den Bereichen 100 mV bis 1000
mV oder zu einem Amperemeter
mit den Bereichen 1uA bis 1A zu
erweitern. In der nebenstehenden
Tabelle sind die Werte der Wider-
stinde R 1 und R2 fiir die jeweili-
gen Mefbereiche angegeben.

Bild 13 zeigt, wie die Schaltung
nach Bild 12 in ein Gleichspan-
nungsmillivoltmeter mit vier um-
schaltbaren Bereichen (1 V, 10 mV,

100 mV, 1 V) umgebaut werden

kann.

Bild 14 bietet die Erweiterung zum
Gleichspannungsmikroampereme-

ter mit vier umschaltbaren Berei-
chen (1A, 10uA, 100uA, 1 mA).
Die Toleranz der Bereichswider-
stidnde sollte kleiner als 2% sein.

Bild 15 stellt die Schaltung eines
einfachen, aber niitzlichen Wech-
selspannungsmillivoltmeters  dar.

Bild 14. Gleichspannungsmikroamperemeter mit vier Bereichen.
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R1
(s.Tabelle)

R3 D9 ..D4& ¢
1MO Germaniumdioden

)

Bild 15. Wechselspannungsmilli-
voltmeter mit vier Bereichen.

Vollausschlag
bei Usin L
1V 1MO
100 mV 100k
10 mV 10k
1 mV 1k0

+9V
0

Abgl.im

R12  10kn-Berei
470R 0k -Bereich
—

1_F

Bild 16. Ohmmeter mit linearer Skala und finf Bereichen.

Die Eingangsimpedanz der Schal-
tung entspricht R1 und #ndert sich
von 1kQ fir 1mV Vollausschlag
bis 1 MQ fiir 1 V Vollausschlag. Die
Schaltung eignet sich fiir Frequen-
zen bis zu 100 kHz, allerdings nur
fiir die Bereiche 1 mV bis 100 mV.
Im 1-V-Bereich betrigt die Grenz-
frequenz etwa 20 kHz. Dieses rela-
tiv gute Frequenzverhalten wird
durch Einsatz des LF 365 erreicht,
dessen Verstarkungsbandbreitepro-
dukt mehr als 5 MHz betragt.

Als letzte Schaltung dieser Reihe
zeigt Bild 16 ein Ohmmeter mit
fiinf umschaltbaren Bereichen und
linearer Skala. Die MeBbereiche lie-
gen zwischen 1 kQ und 10 MQ fiir
Zeigervollausschlag. Die Bereichs-
widerstande RS bis R9 bestimmen
die MeBunsicherheit. T1, ZD1 und
die zugehdrigen Bauelemente .bil-
den einen Spannungsstabilisator,
der moglichst exakt 1V abgeben
soll. Die Verstarkung des OpAmps
wird durch die Bereichswiderstdnde
und Rx bestimmt. Hat Rx den glei-
chen Wert wie der gerade einge-
schaltete Bereichswiderstand, be-

tragt die Verstarkung 1. Dann zeigt
das Mefgerdt Vollausschlag. Vor-
aussetzung ist natiirlich, dafl die
Bezugsspannung von 1V genau
stimmt.

Zum Abgleich Schalter S1 in die
10-kQ-Position stellen und die An-
schliisse fiir Rx miteinander verbin-
den. Dann mit RV1 den Zeiger des
MeBgerites auf Null stellen. Nun
die Verbindung der Rx-Anschliisse
entfernen und einen 10-kQ-
Widerstand (1% oder besser) an die
Rx-Anschliisse legen. Mit RV2 den
Zeiger auf Skalenendwert bringen.
Damit ist der Abgleich beendet.
Nach einigen Monaten Betrieb soll-
te der Abgleich wiederholt werden.

. Referenz-
spannungsquellen

Operationsverstdrker eignen sich
sehr gut zum Aufbau von stabilen,
festen oder einstellbaren Span-
nungsquellen, indem man sie als
Spannungsfolger schaltet und eine
geeignete feste oder variable Span-
nung an ihre Eingénge legt. In die-

elrad 1984, Heft 5



Schaltungen

Laborblitter

+18V

f

* Aus
zo1 | ¢1 4k7 | gsv..-12v
12V | 100 21 N7

LF 356 >
. RV1 3|, 1
us 47k
+02V.. 412V
R1
i k2
1
18 v

Bild 17. Einstellbare positive Referenzspannungsquelle. Bild 18. Einstellbare negative Referenzspannungsquelle.

lich nur noch ein Leistungsteil, das
den gewiinschten Strom liefern
kann. Bild 19 zeigt eine Erweite-
rung der Schaltung nach Bild 17,
hier betrégt die Belastbarkeit maxi-
mal 100 mA. Die Basis-Emitter-
Strecke des Leistungstransistors
liegt innerhalb der Gegenkopplung,
um Offseteffekte zu verringern.
Die Strombegrenzung ist durch den
Transistor T1 und den maximalen
Ausgangsstrom des OpAmps gege-
ben. Will man die Ausgangsspan-
nung bis auf null Volt herab einstel-
len, mufl Anschluf} 4 an eine zu-

ser Betriebsart weist der OpAmp ei-
ne sehr hohe Eingangsimpedanz
auf und belastet daher die eigentli-
che Referenzspannungsquelle so
gut wie gar nicht. Die Ausgangsim-
pedanz ist dagegen gering, so daf}
Belastungsanderungen nur ver-
nachléssigbare Riickwirkungen ha-
ben. Der OpAmp selbst kann einige
Milliampere an die Last abgeben.

In Bild 17 ist die Grundschaltung
dargestellt. Mit RV 1 kann die posi-
tive Ausgangsspannung zwischen
0,2 V und 12 V verstellt werden.
Die stabilisierte Bezugsspannung
von 12 V steht an der Zenerdiode
ZD1 und gelangt iiber RV1 an den
nichtinvertierenden Eingang des
Operationsverstarkers. In dieser
Schaltung wird der CA 3140 ver-
wendet, da Eingang und Ausgang
dieses Typs bis auf 200 mV an die
negative Betriebsspannung heran-
gefahren werden kénnen. Zur Spei-
sung der Gesamtschaltung dient ei-

+18V (unstabilisiert)

+18V (unstabilisiert)

T1
2N 3053

ZD1
6v8

c1

‘HOT

T
ZN 3053

Aus
15V
...100mA

!

Bild 19. Einfache geregelte Spannungsversorgung.

L

Bild 20. Zwischen 3 V und 15 V einstellbare Span-

nungsversorgung, Imax =100 mA.

Die Schaltung nach Bild 18 liefert
eine negative Ausgangsspannung
zwischen 0,5 V und 12 V, je nach
Einstellung von RV1. Hier ist ein
LF 356 eingesetzt, dessen Ein- und
Ausgang bis 0,5 V an die positive

Spannungs-
stabilisatoren

Die Stabilisatorgrundschaltungen
der Bilder 17 und 18 bilden die Ba-

sdtzliche Spannung von —2 V ge-
legt werden.

Bild 20 vermittelt eine weitere Lo-
sung. Die Ausgangsspannung ist
zwischen 3 V und 20 V verstellbar.
Der maximale Ausgangsstrom be-

ne unstabilisierte Gleichspannung  Betriebsspannung ~ aussteuerbar  sis fiir geregelte Spannungsversor- tragt 100 mA. Hier liegt eine feste
von 18 V. sind. gungen. Dazu benttigt man eigent- Referenzspannung von 3 V am
+40V ...+ 45V (unstabilisiert)
+40V...+45V (unstabilisiert) R1
k2
R1 L
k2 o
2N 3054
T1 R2
2N 3054 10k

R2
10k

T2
2 N 3055

_[1rV1

Uaus LI 10k A

R6 c1 .30V
470R 100p 0...1A
RV 2

|

1k0
Abgleich auf
30V max.

]

Bild 21. Zwischen 3 V und 30 V einstellbare Spannungsversorgung,

Imax=1 A.
elrad 1984, Heft 5
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33v

W

T2
2N 3055
Yaus  pyy T
10 k
R7 c1 . Aus
470R 100p 3v..30V
0..1A
RV2
1k0 “T] Abgleich
auf 30V max.

Bild 22. Zwischen 3 V und 30 V
Uberlastschutz.

einstellbare Spannungsversorgung mit
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Schaltungen

Laborblitter

+18 V

RV1
10k

ZD1
5Ve6

Ausgang
0..30V
0...50mA

-Ua OV +Uqg

[ ]

Bild 23. Einfache Doppel-Spannungsversorgung fiir =15 V.

ist vernachldssigbar). Dann befin-
det sich die Schaltung im Haltezu-
stand (engl. ‘hold’). Die am Kon-
densator anliegende Spannung wird
somit gespeichert und steht am
Ausgang des Operationsverstérkers
niederohmig zur Verfiigung. Derar-
tige Schaltungen werden auch als
Analogspeicher bezeichnet.

In der Schaltung nach Bild 25 ist
ein CMOS-Schalter in einem linea-
ren  Rampenspannungsgenerator
eingesetzt. Der Operationsverstar-
ker arbeitet als Integrator. Sein
nichtinvertierender Eingang liegt
iiber dem Spannungsteiler R1/R2
an 5V, so daB ein konstanter Strom

nichtinvertierenden Eingang des
Operationsverstarkers vom Typ
741. Die Spannung wird mit ZD1
und dem Spannungsteiler R2—R3
erzeugt. C1 dient zur zusitzlichen
Siebung. Der OpAmp sowie Tl1,
RV1 und RV2 bilden die Beschal-
tung eines nichtinvertierenden Ver-
starkers, dessen Verstarkung mit
RV1 (und RV2) verstellbar ist. Be-
findet sich der Abgriff von RV1 am
unteren Anschlag, ist die Gesamt-
verstarkung 1, und die Ausgangs-
spannung betrdgt 3 V. Liegt der
Abgriff am oberen Anschlag, be-
triagt die Verstdrkung 5. Dann ste-
hen 15 V am Ausgang. Mit RV2
148t sich die maximale Ausgangs-
spannung auf exakt 15 V einstellen.

Bild 21 zeigt die Erweiterung zu ei-
ner geregelten Spannungsversor-
gung, deren Ausgangsspannung
zwischen 3 V und 30 V einstellbar
ist und deren maximaler Ausgangs-
strom 1 A betrégt. Der hohe Strom
wird durch Einsatz eines Doppel-
emitterfolgers (Darlington) aus
T1/T2 erreicht. Die Ausgangsspan-
nung ist mit RV 1 stufenlos verstell-
bar. Die Stabilitdt der Referenz-
spannung wird durch den Vorstabi-
lisator mit ZD1 noch verbessert.

In Bild 22 ist die Schaltung nach
Bild 21 noch um einen automati-
schen Uberlastschutz erweitert. R6
miBt den Ausgangsstrom. Uber-
steigt er 1 A, steuert die an ihm ab-
fallende Spannung den Transistor
T3 durch, dieser entzieht dem
Transistor T1 Basisstrom, so daf}
der Ausgangsstrom begrenzt wird.

In Bild 23 ist eine Spannungsver-
sorgung fiir Operationsverstarker
angegeben. Man erhilt +15 V und
—15 V gegen Null oder 30 V zwi-
schen den beiden Ausgédngen. Der
maximale Laststrom ist auf 50 mA
begrenzt. ZD1 und R2—RV1 lie-
fern eine zwischen null Volt und
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5 V einstellbare Spannung an den
Eingang von IC1. IC1 und T1 sind
zu einem nichtinvertierenden Ver-
starker mit 3facher Verstarkung ge-
schaltet, der eine zwischen null Volt
und +15 V einstellbare Spannung
an die positive Ausgangsklemme
liefert. Diese Spannung gelangt
auch an den aus IC2 und T2 beste-
henden invertierenden Verstirker
mit Verstarkungsfaktor 1, der eine
gleich grofle Spannung entgegenge-
setzter Polaritdt an die negative
Ausgangsklemme liefert. Der Aus-

+10 V (stabilisiert)

R3

l 5
c
R 10n

12k

R2 R

12k |J1MO

1k 0
T 3— /4 40668

Bild 25. Rampenspannungs-(Sagezahn-)Generator.

/4 40168

Ein —’—-*0"
”

10 k

--sample
—l— hold
100 k T 10n
-]- =

Bild 24. Extrem hochohmig geschalteter OpAmp in einer ‘sample-and-

hold’-Schaltung.

gangsstrom 148t sich erhohen,
wenn man fiir T1 und T2 Darling-
ton-Paare einsetzt.

Weitere Beispiele

die unmittelbar vor dem Offnen an-
liegende Spannung, da er sich nur
iiber den sehr hochohmigen Ein-
gangswiderstand des 3140 entladen
kann (Leckwiderstand des 4016B

von 5 uA iber den Widerstand R
auf den Kondensator flieBen kann.
Ist der Schalter ge6ffnet, lddt dieser
Strom linear den Kondensator C
auf. Dann steht am Ausgang des
Operationsverstirkers eine linear
ansteigende Spannung. Wird der
Schalter geschlossen, entlddt sich
der Kondensator sehr schnell iiber
R3, und die Ausgangsspannung
springt auf 5 V zuriick. Der CMOS-
Schalter kann von einem Rechteck-
generator oder von einer anderen
Triggerschaltung angesteuert wer-
den. Mit dieser Anordnung lassen
sich die unterschiedlichsten Schal-
tungen zur Erzeugung rampenfér-
miger Spannungen aufbauen.

In Bild 24 ist ein ‘sample-and-
hold’-Baustein dargestellt, in dem
ein CMOS-Schalter als Eingangs-
schalter dient. Der nachfolgende
Operationsverstarker 3140 arbeitet
als Spannungsfolger mit einem ex-
trem hochohmigen Eingang. Ist der
Schalter des 4016B geschlossen,
kann der hinter dem 10-kQ-Wider-
stand liegende 10-nF-Kondensator
den Anderungen der Eingangsspan-
nung folgen (engl. ‘sample’, bedeu-
tet soviel wie ‘Probe entnehmen’).
Wird nun der Schalter des 4016B
geoffnet, behilt der Kondensator

Die elrad-Laborblitter demnéchst

Fiir die nichsten Ausgaben der elrad-Laborblétter sind folgende The-

men vorgesehen:
Das CMOS-IC 4046B

Ein Baustein mit mehreren internen Funktionsgruppen. Uber 20
Schaltungsbeispiele belegen die Vielseitigkeit dieses ICs.
Duale ICs fiir Audio-Vorverstirker
in Hifi-Vorverstdrkern stehen spe-
ber 20 Schaltungsbeispiele.

Fiir die Signalaufbereitun,
zielle ICs zur Verfiigung.

Lichtempfinger

Lichtempfindliche Widerstdnde (LDRs), Fotodioden, Fototransi-
storen, Lichtkoppler, Solarzellen. Bauelemente-Grundlagen und
zahlreiche Standard- und Anwendungsschaltungen.
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SPITZENTECHNIK
FUR
SPITZEN -

LAUTSPRECHER

Hier ist der Hifi-Supersound zum
Selbermachen: MB-Electronic-
Lautsprecher, die richtige Technik
fir ein natiirliches Klangbild ohne
Verzerrungen.

Ein Programm der unbegrenzten
Mdglichkeiten, mit dem |hnen alle
Wege offenstehen - ganz gleich, ob
Sie 2-Wege-, 3-Wege- oder 4-We-
ge-Boxen bauen wollen.

MB-Electronic-Lautsprecher gibt es in 2
verschiedenen Ausfihrungen und in
verschiedenen GroBen:

alsGewebekalotten PHT 19 und PHT 25,
PMT 30, PMT 30 V, PMT 50 und PMT 51;

als Supronylkalotten MBH 10 mit rundem

oder quadratischem Flansch, MBH 19 §
und MBH 25 S, MBM 37 S und MBM 518S.

Exklusiv-Vertrieb fiir die BRD und West-
Berlin:
Fischer & Wieglepp

SchulstraBe 85 - 6800 Mannheim 24
Telefon 0621/857777

KocH, PARTNER

P

MB-Electronic GmbH
elrad 1984, Heft 5
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Bauanleitung zum Energiesparen: Heizungsregelung

In diesem Teil unserer Bauanleitung
behandeln wir die Platinen 3a und 3 b,
deren grundsitzliche Funktionen und
Kombinationsmdoglichkeiten schon im
Heft 3/84 aufgezeigt wurden und hier
nicht nochmals wiederholt werden
miissen. Fiir die Varianten, die sich aus
den Platinen 1/2/3 allein und mit Pla-
tine 4 zusammen ergeben, sind auf Pla-
tine 3 entsprechende Anpassungen vor-
gesehen, die in Tabelle 1 zusammenge-
stellt sind. Um die Beschreibung fiir
den Leser verstdndlicher zu machen,
werden wir die Varianten separat be-
handeln.

Thermometer und Thermostate
(Platine 3)

Die Aufzdhlung der Bauteile in Tabel-
le 2 soll auBer zur Ubersichtsinforma-
tion auch dazu dienen, bei einigen Va-
rianten die iiberfliissigen Bauteile weg-
lassen zu koénnen.

Eine Gesamtiibersicht verschafft das
Blockschaltbild, worin die Platinen 1-2
stark verkiirzt wiedergegeben sind
(ausfiihrlich siehe in Heft 3/84).

Die Schaltung
Wir beginnen mit den fiir alle Varian-
ten benétigten Schaltungsteilen.

Die mit Flachbahnregler P36 einstell-
bare Solltemperatur fiir den Fithrungs-
raum wird auf der linken LED-Skala

54

dieser Form nicht kiuflich ist.

in einem Bereich von 4,5° in Stufen
von 0,5°C angezeigt. Sie kann aufer-
dem automatisch mehrfach veridndert
werden:

O Durch AnschluB an beliebige
Schaltuhrausgédnge kann sie im Tages-
verlauf zweimal erhoht werden, wobei
gewdhlt werden kann, ob die Erho-
hung beim Ein- oder Ausschalten der
Schaltuhr stattfinden soll (d. h. der be-
treffende  Schaltuhrausgang kann
auflerdem noch andere Aufgaben er-
fiillen).

O Mit einem Urlaubs-Schalter kénnen
alle Solltemperaturen abgesenkt wer-
den, gedacht zum schnellen Herunter-
schalten bei Abwesenheit.

O Der weitere ebenfalls in die Solltem-
peratur eingreifende Eingang Vref
bleibt zun4chst offen und wird erst mit
Platine 4 gebraucht.

Die Solltemperatur-Spannung steuert
die Thermostate 1 und 2. Das MaB der
Temperaturerh6hung wird mit den
Trimmern P37 und 38 justiert.

Die Transistoren T32 und 33 bestim-
men, ob die Temperaturerhéhung
beim Ein- oder Ausschalten des Uhr-
Ausgangs erfolgt. Im Schaltplan sind
als Beispiel

T32 als npn-Transistor = Temperatur-
erh6hung beim Einschalten
T33 als pnp-Transistor = Temperatur-
erhéhung beim Ausschalten

gezeigt, die aber beliebig geindert wer-
den konnen.

Wer die Heizung nachts nicht véllig
absperren mochte, also eine ‘normale’
Nachtabsenkung braucht, kann eine
der Erhohungsstufen fiir die Nachtab-

In den beiden ersten Folgen haben wir die Grundausstattung unserer Heizungs-
steuerung beschrieben, die sich nun zur Luxusausfiihrung entwickelt: Mit LED-
Skalen fiir Soll- und Isttemperatur und zahlreichen Raffinessen kann sich unser
Leser eine Anlage aufbauen, die viel Spielraum fiir Eigenideen zul:iBt und in

Teil 3’

senkung benutzen. Der Anschluf} er-
folgt dann an ‘Freigabe’ Platine 1, Pin
16, Bestiickung mit pnp-Transistor.
Die mit dem zweiten Flachbahnregler
P35 einstellbare Solltemperatur steuert
den Thermostaten 3 (Anzeige durch
LED 323) und ist fiir den Raum 1 ge-
dacht. Eine LED-Skala fanden wir
hierfiir zu aufwendig. Da sich diese
Solltemperatur nicht automatisch 4n-
dert, kann man den Flachbahnregler
eichen und markieren.

Nun zu den verschiedenen Varianten.

Regelung der Vorlauf-
temperatur iiber Umwailz-
pumpe oder Gasbrenner
(Nur Platine 3)

Ohne Wechsel des Fiihrungsraumes

Da in diesem Fall der Fiihrungsraum
von morgens bis abends in Betrieb ist,
| darf hier neben dem Zonenventil kein
| Thermostatventil an seinen Heizk6r-
' pern installiert sein. Der in diesem
Raum angebrachte Thermofiihler wird
mit Thermometer 2 verbunden, der
| Ausgang des Thermometers wird mit
Briicke 31 auf Thermostat 1 gefiihrt
und gleichzeitig als ‘Isttemperatur’ in
einem Bereich von 14°-23°C in Stufen
von 1° angezeigt (LEDs 31—310). Den
Ausgangszustand von Thermostat 1
zeigt LED 322 an, der Ausgang geht
auf Platine 1, Pin 6 zur Ansteuerung
des Relais ‘Pumpe bzw. Brenner’. Das
Relais schaltet also immer ein, wenn
(tagsiiber) die Ist-Temperatur niedriger

als die Solltemperatur ist, und umge-
kehrt wieder aus.

elrad 1984, Heft 5




Bauanleitung zum Energiesparen: Heizungsregelung

Damit die Umschaltung nicht zu héu-
fig erfolgt, ist eine Uberschneidung
(Hysterese) von ca. 0,5° vorgesehen,
d. h. die Einschaltung erfolgt bei einer
ca. 0,5° tieferen Temperatur als die
Ausschaltung.

Bei dieser Variante entfallen die Bau-
teile fiir Thermostat 2 sowie die
Fiihrungsraum-Umschaltung. Ebenso
kénnen Thermometer 1 und Thermo-
stat 3 entfallen; diese Baugruppen
kénnten aber unabhéngig von der Zen-
tralregelung als Thermostatventil fiir
einen weiteren Raum (Raum 1) dienen:
Thermofiihler 1 in Raum 1 installiert
und an Thermometer 1 angeschlossen;
Briicke Br. 32 fiihrt den Ausgang von
Thermostat 3 an Pin 20 der Platine 3,
der mit Pin 7 der Platine 1 verbunden
wird und das Zonenventil Raum 1 an-
steuert (vergl. Beschreibung Platine 1).
Die mit Platine 1 beschriebenen exter-
nen Thermostate sind somit durch
elektronische von Platine 3 ersetzt. Die
Widerstiande R17 und 18 sind bei Ver-
bindung mit Platine 3 tiberfliissig und
sollten nicht eingesetzt werden.

Mit Fiihrungsraum-Wechsel

Platine 3 wird um die Bauteile fiir die
Fiihrungsraum-Umschaltung  erwei-
tert; statt der Briicken Br. 31 und 32
wird das Relais eingesetzt.

Raum 1 ist der erste Fithrungsraum
morgens, zugeordnet dem Uhr-Aus-
gang 1 und dem Thermometer 1.

Raum 2 ist der zweite Fithrungsraum,
zugeordnet dem Uhr-Ausgang 2 (der
auch an Pin 9 Platine 3 angeschlossen
sein mufl) sowie Thermometer 2. In
beiden Ridumen sind Zonenventile in-
stalliert. Solange Raum 1 fiihrt, ist Zo-
nenventil 1 konstant eingeschaltet. Die
Regelung geht iiber Thermometer 1
und Thermostat 1, von dort weiter wie
im vorherigen Abschnitt beschrieben
(gezeichnete Schalterstellung des Re-
lais). Thermostat 3 ist bis dahin funk-
tionslos.

Bei Einschaltung des Raumes 2 iiber-
nimmt dieser die Fiihrung. Das Relais
schaltet um und legt Thermometer 2 an
die Isttemperatur sowohl der Anzeige
wie auch des Thermostaten 1. Gleich-
zeitig wird der Ausgang des Thermo-
staten 3 an die Ansteuerung des Zo-
nenventils von Raum 1 auf Platine 1
gelegt, so da Raum 1 nun thermosta-
tisch weitergeregelt wird.

Die Hoherschaltung der Solltempera-
tur ist unabhingig von der Umschal-
tung des Fithrungsraumes und kann an
jeden beliebigen Uhrenausgang ange-
schlossen werden.

Regelung der Vorlauf-
temperatur iiber Misch-
ventil-Stellmotor
(Platine 3 und 4)

Ohne Wechsel des Fiihrungsraumes

Auf Platine 3 wird nur Thermometer 2
und Thermostat 1 und 2 bestiickt,
Thermofiihler 2 wird im Fiihrungs-
raum angeordnet. Hier darf das Zo-
nenventil und muf das Thermostat-
ventil entfallen!

Der Ausgang von Thermometer 2 wird
mit Br. 31 auf die Thermostate 1 und
2 sowie die Isttemperaturanzeige ge-
briickt. Thermostat 2 erhélt durch den
Spannungsteiler mit R336 und P310 ei-
ne um ca. 0,3° hohere Solltemperatur.
Thermostat 1 und 2 bilden somit einen
3-Punkt-Regler; seine beiden Ausgén-
ge unterscheiden 3 Zustdnde, die mit
den LEDs 321 und 322 angezeigt wer-
den:

Ausgangl Ausgang 2

zu kalt: 0 1 LED 322 leuchtet
normal: 1 1 beide LEDs aus
Zu warm: 1 0 LED 321 leuchtet

Diese Information geht auf Platine 4
weiter (Beschreibung spéter).

Der Anschlufl einer Umwilzpumpe
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Bauanleitung zum Energiesparen.: Heizungsregelung

(Pin 6 auf Platine 1) kann beliebig vor-
genommen werden. Sie kann wie bei
den vorherigen Beispielen am Ausgang
von Thermostat 1 liegen, dann lduft
die Pumpe nur, wenn tagsiiber der
Fithrungsraum ‘zu kalt’ meldet. Dies
ist in Schwerkraftheizugen zweckmaé-
Big, bzw. wenn ohne Pumpe ein gewis-
ser Schwerkrafteffekt bleibt. In Hei-
zungen ohne Schwerkraftwirkung muf}
die Pumpe den ganzen Tag laufen. Da-
fiir miissen auf Platine 1 Briicke 13
eingesetzt und Widerstand R18 ent-
fernt werden, Anschlufl 6 bleibt dann
offen. Auch bei dieser Variante kon-
nen Thermometer 1 und Thermostat 3
wahlweise eingesetzt werden, wie bei
der ersten Variante beschrieben.

Mit Fiihrungsraum-Wechsel

Bei dieser Variante werden auf Platine
3 alle Baugruppen gebraucht. Die Be-
schreibung ergibt sich eigentlich aus
dem bisher Gesagten und sei nur stich-
wortartig wiederholt:

Raum 1 ist 1. Fithrungsraum, zugeord-
net Thermometer 1.

Raum 2 ist 2. Fithrungsraum, zugeord-
net Thermometer 2.

Beide Rdume haben Zonenventile.

Die Regelung geht morgens von Ther-
mometer 1 iiber Thermostate 1 und 2
als 3-Punkt-Regler auf Platine 4. Nach
Einschaltung von Raum 2 iibernimmt
dieser die Fiihrung (weitere Funktion,
wie schon beschrieben).

Hierbei fehlt eine Funktion in der
Schaltung, die wir sozusagen in die
‘Software’ verlegt haben:

Wenn Raum 2 einschaltet, muf} sich
das Mischventil in Schliefistellung be-
finden. Dies erreicht man durch Aus-
schalten von Raum 1 1-3min (je nach
Laufzeit des Mischventils) vor dem
Einschalten von Raum 2.

Gleichzeitig mit Raum 2 kann dann
Raum 1 wieder einschalten. Die

Briicken 14 und 15 miissen hierfiir auf
Raum 2 liegen.

Aufbau und Inbetriecbnahme

Die allgemeinen Aufbauregeln fiir die
Platinenbestiickung miissen wir nicht
wiederholen. Die Platinen 3a und b
werden wieder iiber Winkelstecker mit-
einander verbunden. Beim Einbau der
Teile in die Front-Platine sind die ver-
schiedenen Abstinde der Bauteile zur
Frontplatte zu beachten. Die An-
schliisse der Steckerleisten gehen aus
dem Blockschaltbild hervor, fiir die
Varianten sind die entsprechenden
Textstellen zu beachten.

Die Temperatursensoren KTY-10 sind
im Prinzip ungepolt; jedoch sollte die
Polung nach der Eichung nicht mehr
gedndert werden. Sie sprechen dullerst
schnell an, was u.U. nachteilig ist.
Durch Verkleben mit einem Stiick
Blech kann die Empfindlichkeit ge-
dampft werden. Auch ldngere Zulei-
tungen brauchen nicht abgeschirmt zu
sein, sie diirfen aber zur Vermeidung
von Einstreuungen nicht in Kabelkani-
len liegen, besonders wenn Parallelka-
bel an starke induktive Lasten wie
Magnetventile angeschlossen sind.

Zwischen Platine 4 und 5 sollte unbe-
dingt der Handschalter gemiB Schalt-
plan vorgesehen werden, damit das
Mischventil auch von Hand in Position
gebracht werden kann (z.B. nach ei-
nem Stromausfall). Alle Trimmer sind
zunéchst in Mittelstellung zu bringen.
Von den beiden Briicken auf Platine 4
darf jeweils nur eine gesetzt sein, 41
oder 42, sowie 43, 44 oder 45.

Wir erinnern an besondere Vorsichts-
mafnahmen auf der 220-V-Seite, also
an den Trafos sowie an Platine 5.

Den ersten Test empfehlen wir stufen-
weise vorzunehmen, weil die Fehlersu-
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che dann viel schneller geht. Also zu-
erst Platinen 1 und 2 allein testen, da-
fiir R17 und 18 zunichst einsetzen,
und alle Funktionen geméifB Beschrei-
bung in Heft 4 durchtesten.

Dann Platine 3 hinzunehmen, zum
Ausgleich fiir die fehlende Vref von
Platine 4 kann ein Widerstand von
5,6 kQ zwischen Pin 25 und 12V gelo-
tet werden. R17 und 18 werden, falls
nicht benétigt, wieder herausgenom-
men.

Nun kénnen alle Funktionen der Plati-
ne 3 getestet werden, auch die Thermo-
meter-Eichung kann schon jetzt erfol-
gen. AnschlieBend den Hilfswider-
stand an Pin 25 wieder abléten und
Platine 4 hinzunehmen.

Eichung der Thermometer

Wenn die Platinen 3a und 3b vollstin-
dig bestiickt sind, werden sie iiber 14n-
gere Leitungen mit der Betriebsspan-
nung (+9V, —9V, +12V, 0V) ver-
bunden. Die beiden Temperaturfiihler
KTY 10 erhalten so lange Verbin-
dungsleitungen, daB sie sowohl auf
den nichsten Heizk6rper als auch in
den Kiihlschrank gelegt werden kén-
nen. Nachdem alle Potis in Mittelstel-
lung gedreht worden sind, kénnen Sie
einschalten. Das erste Lebenszeichen
sollte darin bestehen, daf auf den
LED-Skalen jeweils ein Leuchtpunkt
zu sehen ist, der sich auf der Solltem-
peratur-Skala mit P36 und auf der Ist-
Temperatur-Skala mit P31 bzw. P33
von oben nach unten verschieben 143t.
Damit haben wir iiberpriift, ob die
Thermometer und die Temperatur-An-
zeigen in Ordnung sind. Nun klemmen
wir ein Digital-Voltmeter an C35 an
(Plus an Pluspol, Minus an 0V) und
iiberpriifen die Linearitit der LED-
Skala durch Verdrehen von P31: Die
unterste LED (14°C) sollte bei einer
Spannung von 2,8V gerade anfangen
zu leuchten, die oberste LED (23°C)
bei 4,6V. Ungenauigkeiten von
*+100mV sind noch tolerierbar. Die
gleiche Messung fithren wir fiir die
Soll-Temperatur-Skala durch, indem
das Digital-Voltmeter an C36 ange-
klemmt und die Spannung mit P36
verdndert wird. Die unterste LED
(17,5°C) sollte bei 3,5V, die oberste
(22°C) bei 4,4V zu leuchten beginnen.

Nun werden Fiihler 1, Fiihler 2 und ein
Thermometer mit dem Anzeigebereich
von —10°C. .. +50°C zu einem hand-
lichen Biindel verschniirt (Klebeband),
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band), so dafl aber das Thermometer
ungehindert abgelesen werden kann.
Einige Stunden vorher haben wir den
Kiihlschrank so eingestellt, dafl im
Tiefkiihlfach eine Temperatur von ca.
0°C herrscht und einen geschlossenen
Styroporkarton (alte Verpackung) so
auf die Heizung gelegt, daf} in seinem
Inneren eine Temperatur von ca.
+30°C bereitgestellt wird.

Dabei kommt es nicht auf den absolu-
ten Wert, sondern darauf an, daf} diese
(Referenz)-Temperaturen  moglichst
stabil stehen, d.h. sich wdhrend der
Mefzeit nicht dndern.

Wir legen das Thermometerbiindel
nun so in das Eisfach, daB eine Able-
sung moglich ist, ohne das Biindel her-
auszunehmen, und warten 10 Minuten.
Dann schlieBen wir das Digitalvoltme-
ter an M1 bzw. M2 an und stellen mit
P33 bzw. P31 eine Spannung von 0V
ein — wenn das Thermometer eine
Temperatur von 0°C anzeigt.

Bei einer anderen Temperatur rechnen
wir die gewiinschte Skalierung von
0,2V/°C in die einzustellende Span-
nung um.

Der nédchste Schritt ist der Abgleich der
oberen Referenz-Temperatur. Dazu
bohren wir in den Styroporkarton ein
Loch, durch das unser Thermometer-
biindel gerade hindurchpafit und war-
ten wieder einige Zeit. Wenn sich die
Anzeige auf dem Referenz-Thermo-
meter stabilisiert hat, rechnen wir die
0,2 V/°C-Skala in eine Spannung um
und stellen diese Spannung mit P32 an
M2 bzw. P34 an M1 ein. Beispiel: Bei

gestellt werden.

Diese beiden Abgleichvorgédnge (0°C
und 30°C) wiederholen wir nun noch
zweimal, da sich die beiden Potis ge-
genseitig etwas beeinflussen.
Bedenken Sie bei diesem Abgleich
aber, dal} selbst die grofite Exaktheit
keine hohere Genauigkeit bringt als
das Referenzthermometer selbst.

Nach der Eichung der Thermometer
werden die restlichen Trimmer auf Pla-
tine 3 nach eigenen Wiinschen einge-
stellt. P310 stellt man auf einen mog-
lichst kleinen Abstand in der An-
sprechempfindlichkeit der Thermosta-
te 1 und 2 ein, jedoch nicht so klein,
daB3 die Thermostate zu hadufig schal-
ten. Die Schalthysterese jedes einzel-
nen Thermostaten kann noch durch
R339 und 344 verdndert werden.

Im niichsten Heft folgt der letzte Teil unserer Bauanleitung:
Mischventilsteuerung, Platine 4.
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Bauanleitung zum Energiesparen: Heizungsregelung

Wie funktioniert’s?
Die ’I‘hermometerschaltdn‘g besteht
aus einer Widerstandsbriicke mit
nachfolgendem ssMererstarker Den
einen Zweig der Briicke bilden R31.
und R32/KTY10, den anderen
Zweig die Kombination R33/P31/
R34. Die Brﬁckenmeﬁspannung
wird zwischen den Widerstidnden
R31/32 und vom Schleifer P31 ab-
genommen. Die Spannung betragt
0V (d. h. die Briicke ist im Gleichge-
wicht), wenn der temperaturabhan-
gige Widerstand KTY 10 auf 0°C ab-
gekuhlt wird (Abglelch mit P31).
Wenn der KTY 10 einer anderen
Temperatur ausgesetzt wird, nimmt
er einen anderen Wlderstandswen
an und bringt demnach d1e ‘Briicke
aus dem Gleichgewicht. Die _dabei
entstehende Briickenspannung hegt
an den Differenzeingingen des
IC31. Dieser OpAmp verstdrkt das
Signal soweit, daB eine Temp’era,_tug- :
#nderung von 1°C am KTY10 eine
Spannungsdanderung am Ausgang
des OpAmps von 200mV verur-
sacht. Emgestellt wird diese Verstarx-
kung mit P32, Das RC-Glied

R36/C31 stellt einen 'l‘xefpaB dar,

T der Brumm- und sonstige Swrspan- -
- nunngen vom ‘Emgang des OpAmps

fernhilt. Dem gleichen Zweck dient

C32. Dieser Kondensator sorgt fiir

‘eine starke Gegenkopplung aller
Wechselspannungen

- Beide MaBnahmen zusammen er-
mbghchen die Verwendung von un-
abgeschlrrpten, langen Leitungen
zwmchen Meﬁstelle und Elektromk

Am gsusgang der Thermometer (Pm
~ 6 der ICs 31/32) liegt also eine tem-

peraturproportionale Spannung von

- 200mV/°C, ‘ausgehend von OV bei

0°C, also bei 20°C = 4V (sxehe Ei-
- chung). z :
* Fiir die Solltemperaturen werden,x
: ahnllche Spannungen benutzt, die

z. B. fiir den Raum 1 mit dem einfa-
- chen Spannungsteiler R315-316 und

- P35 dargestellt werden; der Stellbe— =
- reich des POtlS geht von 16° bis

25°C.

Auf gleiche Wensedlefgrt der ‘andere

Spannungstexler mit R321-322 und
P36 die Solltemperatur-Spannung
fiir den Fihrungsraum, die aber

~ noch von zahlreichen Parallelmde:- :

standen beemﬂufit w1rd

12

Isttemperatur

3049
0 8 G 8 59 1 5 o
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Schaltbild Platinen 3a/b: Thermometer, Thermostate und Tempe-
raturanzeige

~ Parallel zu R321 liegen P39 (bei -

Spannung ist nur morgens beim
- Aufsteuern aktiv und bleibt im wei-

m R321—322 angegeben, wenn Platme
. 4 nicht benétngt wird.

- evtl. durch Zusammensetzen zweier

/ s Die beiden LED-Skalen sind mit den

{ ; :aufgebaut Damit die Helzungsstew
erung nicht wie eine Lichtorgel

~ gewdhlt. Den unteren MeBwert un-
_serer ‘gedehnten’ Temperaturskala

R327/328 bzw. R332/333. Da die

unterschiedlich (genaue Dimensio-
~ nierungshinweise finden Sie in elrad- ;

‘Die drei Thermostate sind glelch

_ rung der bekannten 4fach-Version

- Die Solltemperatur fithrt auf den

“und den Plus-Eingang von Thermo-

_P310 eine kleine Differenz von ca.
- 50mV eingestellt, so daf} Thermo-

-eine Tiir gedffnet wird.

geschlossenem Schalter = bei ho-
her Temperatur) und R41—45
(nur bei Anschlufl der Platine 4)

Parallel zu R322 liegen P37 und
P38 (nur bei durchgeschalteten
‘Transistoren = bei niedriger:
‘Temperatur).

Die von R41—45 von Platme 4 als
Vref. hereinkommende Korrektur-

teren Tagesverlauf in Ruhe. In Ta-
belle 1 sind korrigierte Werte fiir

Sollte der Stellberexch des Pons P36
nicht passend sein, miissen R321
oder 322 etwas korrigiert werden,

Wlderstande, da die Normabstufung
hier zu grob ist (ein kleinerer R321
zieht den Bereich nach oben).

bekannten Anzeige-ICs LM3914
wirkt, haben wir eine Punkt-Anzeige

bestimmt das Verhéltnis der Wider-
stinde R329/330 bzw. R334/335.
Der obere Meflwert ergibt sich aus
dem Widerstandsverhdltnis

beiden LED-Skalen unterschiedliche
Anzelgeberelche haben, sind auch
diese Widerstands-Pirchen jeweils

5/80 ‘LED-Skalen')

aufgebaut, und zwar sind es als
Komparatoren geschaltete OpAmps
des Typs LM 358 (Doppelausfith-

LM 324). Die Thermostate 1 und 2
sind Jewexls umgekehrt beschaltet:

Minus-Eingang von Thermostat 1

stat 2. Zwischen beiden wird durch
die Spannungsteilung mit R336 und

stat 2 bei einer um ca. 0,25° hoheren
Temperatur ansprlcht

Die Hysterese wird durch die Wlder-
stande R339 bzw. 344 bestimmt. Sie
konnen etwa zwischen 1. .2,2MQ
variiert werden, bei kleinerem”Wert
wird die Uberschneidung groBer. Bei
2,2M oder mehr wird die Empfind-
lichkeit zu grof}, der Thermostat
schaltet dann schon, wenn z. B. nur

elrad 1984, Heft 5



Bauanleitung zum Energiesparen: Heizungsregelung

Tabelle 1: Schallungs-Vamnlen auf Platine 3 | Tabelle 2: Baugruppen auf Platine 3
2 . 1 —37 —314
Regslx;_ﬁ‘)ﬁ gg;:hB}'Jemﬁlz Regelung durch Mischventil : Thermometer @ gg}_g7 ggg_s 4
1C31 IC32
Fithrungsraume 1 2 i 2 g P31—32 : P33—34
Thermometer 1 Nur bei Nur bei i sl BBt =)
TRefmometet. 2 Bestiickung Umschalt- | Bestiickung Umschalt- | | Solitemperatur-Erhéhung @ R324 R325
Thermostat 3 relais | Thermostat 3 relais | ggg g;g
Thermostat 1 | Eingang Briicke 31 einsetzen | Briicke 31 einsetzen ?n Eingang Pin 29 Pin 28
Ausgang nach Platine 1 nach Platine 4 | Thermostat (T) R342—346 R336—341 R315—319
Pumpenansteuerung Unterer Grenzwert : T35 T34 R347—348
| Thermostat 2 | Eingang - von Briicke 31 | vom Relais | LED 322 e o $§§
entfallt - i LED 323
I Ausgang Oll;:f:r lgf;g‘z";v:n - Ausgang Pin 27 Pin 26 Pin 20
Thermostat 3 Ausgang | _Nur bei Nur bei N Vmchaliseg Eilioepuanins | ERwins PR
. Bedarf be- auf Bedarf auf e 31
stiicken Umschalt- | bestiicken | Umschalt- | D31
Briicke 32 relais Briicke 32 relais I Relais 31
einsetzen einsetzen T 5
Wert von R321 2,2K 2,2K 5,6K 5,6K R R . . .
| Wert von R322 10K 10K 1.5K 15K e - Stiickliste Platinen 3a/3b
- : : Widerstdnde ¥4 W 5%
* = Metallfilm 1%
R31,38 6k8*
‘—' R32,39 3k3*
w2 2 R33,34,35,
» v 310,311,312 4k7*
R36,313 470k
i - ﬁ;:“ .c,,. m J— R37,314 120k*
e gt (9 H anvepanz R315 2k2
o orst ) ! ,' idsas R316,349 1k
an 51— R317,318,337,
il 338,342,343 22k
R319,339,344 IMS5 (siehe Text)
R320,323,340,
345,347 10k
R328,333 10k*
R321 Sk6*
o R322 1k5*
R324,325  IM
? R326,331,341,
Aot 346,348 680R
o] L., R330 680R*
L0000 R327 25k*
R332 24k
5. R329 S60R*
R334 220R*
R335 820R*
R336 100R
Hinweis: R327 entweder ausmessen oder
zusammensetzen
Kondensatoren
C31,33 0ud7 Folie
C32,34 100n Folie
€35 22uF/10V Tantal

C36,37,38 10uF/16 V Tantal
Halbleiter
'O e 1C31,32 741
€0s 1C33,34 LM 358
%O 1C35,36 LM 3914
Dot T31,34,35 BC212 od. dhnl.
; O T32,33 BC 184 oder BC212,
E ] siehe Text
2 &OE T36 BC184 od. dhnl.
~ s .O D31 1N4148
E H A0 LEDs31—323 GroéfBe und Farbe
2 n i sieche Best.-Plan
*| £0= Potentiometer
9332 e P31,33 5k Spindeltrimmer
B P32,34 50k Cersn‘lisrtb S b
oy i ggé g(s)gg ] Szh;%%:ggge;o rrr:m
) 888-
s P37,38 sok e
Leoaz — P39,310 25k
o2 Rel 31 Relais Siemens
X 2 Typ 023037-A0002-A101
s : s : Verschiedenes
Bestiickungsplédne fiir die Platinen 3a und 3b Fihler 1, 2  KTY10 (Siemens)
= - - SW1 1polig Ein
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elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur
die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie
das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friiheren ihre Giiltigkeit.

Platine

AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstirker
Brumm-Filter
Batterie-Ladegerét
Schnellader

OpAmp-Tester
Spannungs-Priifstift
TB-Testgenerator
Zweitongenerator
Bodentester

Regenalarm
Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz
Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
IC-Thermometer

Compact 81-Verstirker
Blitzauslgser

Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung
Vocoder I (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter
Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe
FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)
FM-Tuner (Feldstdrke-Platine)
Logik-Tester

Stethoskop

Roulette (Satz)
Schalldruck-Mefigerit
FM-Stereotuner (Ratio-Mitte-
Anzeige)

Gitarren-Tremolo
Milli-Ohmmeter
Olthermometer

Power MOSFET
Tongenerator

Composer

Oszilloskop (Hauptplatine)
Oszilloskop (Spannungsteiler-
Platine)

Oszilloskop (Vorverstarker-
Platine)

Oszilloskop (Stromversorgungs-
Platine)

Tresorschlof} (Satz)
pH-Meter

4-Kanal-Mixer
Durchgangspriifer
60dB-Pegelmesser
Elektrostat Endstufe und Netz-
teil (Satz)

Elektrostat aktive Frequenz-
weiche

Elektrostat passive Frequenz-
weiche

LED-Juwelen (Satz)
Gitarren-Phaser
Fernthermostat, Sender

Best.-Nr. Preis DM

011-174
011-175
011-176*
011-177
021-179
021-180*
021-181*
021-182*
021-183
021-184*
021-185*
031-186*
031-187
031-188*
031-189*
031-190*
041-191
041-192*
041-193*
041-194*
051-195
051-196*
051-197*
051-198
051-199*
061-200
061-201*
061-202*
061-203*
061-204*
061-205*
061-206*
061-207*
061-208*
071-209

071-210*
071-211*
071-212
071-213*
081-214
081-215*
091-216
091-217

091-218
091-219

101-220
111-221*
121-222
121-223*
012-224*
012-225

012-226
012-227

012-228
022-229*
022-230*
022-231

10,40
21,40
5,50
9,70

12,00

o 0 w
ML N S NI 0E N B S0 e B
BEBBE38883888

FRUNABRAEAOCANLNAIIL
8232888383 8833388

w
(=)

8eakiesy

20,10
6,00
4,20
2,50

13,90

26,10
8,40

10,10
5,90
3,30
5,90

Platine

Fernthermostat, Empfanger
Blitz-Sequenzer
Zweistrahlvorsatz
Fernthermostat, Mechanischer
Sender

MM-Eingang (Vorverstarker-
MOSFET)

MC-Eingang (Vorverstérker-
MOSFET)

Digitales Lux-Meter (Satz)
Vorverstarker MOSFET-PA
Hauptplatine (Satz)

Noise Gate A

Noise Gate B
Jumbo-Baliverstiarker (Satz)
GTI-Stimmbox
Musikprozessor
Drehzahlmesser fiir Bohr-
maschine

Klau-Alarm
Diebstahl-Alarm (Auto)
Kinder-Sicherung

°C-Alarm

Labor-Netzgerit
Frequenzgang-Analysator
Sender-Platine
Frequenzgang-Analysator
Empféanger-Platine

Transistortest-Vorsatz fiir DMM

Contrast-Meter

1 Ching-Computer (Satz)
%W PA
Disco-X-Blende
Mega-Ohmmeter
Dia-Controller (Satz)
Slim-Line-Equaliser (1k)
Stecker Netzteil A
Stecker Netzteil B
Briickenadapter

ZX 81-Mini-Interface
Echo-Nachhall-Gerit
Digitale Pendeluhr
Leitungsdetektor
Wah-Wah-Phaser
Sensordimmer, Hauptstelle
Sensordimmer, Nebenstelle
Milli-Luxmeter (Satz)
Digitale Kiichenwaage
Styropor-Sige
Fahrrad-Standlicht
Betriebsstundenzihler

Expansions-Board (doppelseitig)

Netzteil 13,8 V/7,5 A
Audio-Millivoltmeter
VC-20-Mikro-Interface
Gitarren-Effekt-Verstdrker
(Satz)

Betriebsanzeige fiir Batterie-
gerite

Mittelwellen-Radio
Prototyper
Kfz-Amperemeter

Best.-Nr. Preis DM

022-232
022-233*
032-234*

032-235
032-236

032-237
042-238*

042-239
052-240
052-241
062-242
062-243
062-244*

062-245
072-246
072-247
072-248*
072-249*
072-250

082-251

082-252

082-253*
082-254*
082-255*

092-256

092-257*
092-258
102-259*
012-260
102-261
102-262
102-263*
102-264*
112-265
112-266*
122-267*
122-268*
122-269
122-270
122-271
122-272
013-273*
013-274
013-275*
013-276
023-277
023-278*
023-279*

023-280*

033-281*
033-282*
033-283
043-284

Digitale Weichensteuerung (Satz) 043-285*

6,00
9,50
4,20

2,20
10,20

10,20
12,20

47,20
3,50
4,50

12,90

5
o
S

I
88888388858
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Platine

NF-Nachlaufschalter

Public Address-Vorverstiarker
1/3 Oktave Equaliser Satz
Servo Elektronik
Park-Timer
Ultraschall-Bewegungsmelder
Tastatur-Piep

RAM-Karte VC-20 (Satz)
Klirrfaktor Mef3gerat
Fahrtregler in Modulbauweise
— Grundplatine

— Steuerteil

— Leistungsteil

— Speed-Schalter
Sound-Bender
Farbbalkengenerator (Satz)
Zind-Stroboskop (Satz)
Strand-Timer

Akustischer Mikroschalter
Treble Booster
Dreisekundenblinker
Oszillografik
Lautsprechersicherung
Tube-Box

Digital abstimmbares Filter
ZX-81 Repeatfunktion
Korrelationsgradmesser
Elektr. Fliegenklatsche
Jupiter ACE Expansion
Symmetr. Mikrofonverstéirker
Glithkerzenregler
Polyphone Sensororgel
Walkman Station
Belichtungssteuerung

ZX-81 Invers-Modul
Frequenzselektive
Pegelanzeige
PLL-Telefonrufmelder
Dia-Synchronisiergerat
(Satz)

Cobold Basisplatine
Cobold TD-Platine

Cobold CIM-Platine

Mini Max Thermometer
Codeschlof3

Labornetzgerdt 0—40V, 5SA
5x7 Punktmatrix (Satz)
Impulsgenerator
NC-Ladeautomatik
Blitz-Sequenzer
NDFL-Verstirker
Kiihlkorperplatine (NDFL)
Stereo-Basis-Verbreiterung
Trigger-Einheit

IR-Sender
LCD-Paneel-Meter
NDFL-VU

ZX-81 Sound Board
Heizungsregelung NT Uhr
Heizungsregelung CPU-Platine

Heizungsregelung Eingabe/Anz.

EIMix Eingangskanal
EIMix Summenkanal

Best.-Nr. Preis DM

043-286*
043-287*
053-288
053-289
053-290
053-291*
053-292*
053-293*
063-294

063-295
063-296*
063-297*
063-298*
063-299*
073-300
073-301
073-302*
073-303*
083-304
083-305
083-306
093-307*
093-309*
093-310*
093-311*
093-312*
103-313*
103-314
103-315*
103-316*
103-317
113-318*
113-319*
113-320*

113-321*
113-322%
113-323*

043-324
043-325
043-326
123-327*
123-328*
123-329
014-330*
014-331*
014-332*
014-333*
024-334
024-335
024-336
024-337
024-338
024-339
034-340
034-341
034-342
034-343
034-344
034-345
044-346

6,70

154
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838383383328
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12,10
17,60
49,00
13,00
5,90
5,20
11,30
3,30
4,30
5,10
2,20
9,20
6,60
6,50
11,70
11,20
16,60
41,00
43,50

elrad-Versand Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

I?ie Platinen_sind im Eachhandel erhédltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—

Versandkosten).

angefordert werden.

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
iilteren Platinen kann gegen Freiumschiag

60

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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19”-Gehause

im Profi-Design zum Superpreis
Material 1 mm Stahlblech
Frontplatte 4 mm Alu, mattschwarz

Ideal fur Slim-Line-EQ, 28-Band EQ, PA-Verstéarker etc.

19”-Geh&use fiir NDFL-Verstarker, Frontplatte 4 mm Alu,
gebohrt und bedruckt, Gehduse 1,5 mm Stahlblech,
schwarz lackiert, komplett gebohrt unser Preis DM 99,—

Gehéduse, komplett mit gebohrten Kiihlkérpern DM 146,—

Typ Hbhe Preis
1HE 44 mm 45,—
2HE 88 mm 52,—
3HE 132 mm 62,—
4HE 176 mm 69,—
5HE 220 mm 75,—
6HE 264 mm 79,—
Chassis-Bdden

lieferbar fur 6,— DM

Alle Gehause 255 mm tief

Alle Gehduse jetzt mit
schwarz strukturiertem
Kunststoffiiberzug verse-
hen. Dadurch  extrem
kratzfest!

Preise incl. MwSt. Lieferung per NN. Héndleranfragen
erwiinscht.

A/S-Beschallungstechnik, Gretzke & Siegel GbR
5840 Schwerte, Miilmkestr. 11, Tel. 02304/21477

St o€
v Programm 1984”
DMT-2400

DMT-2200

POSTFACH 448747 - 2800 BREMEN 44

Die Italiener

kommen

1000 Watt

Noch haben wir keinen Speaker,

der 1000 W schafft, doch durch Anwendung
neuer Kleber- und Schwingspulen-Materialien
sind wir auf dem besten Wege dorthin.

H 3709

L15 P 200

L 12/544

Unser L 15 P 200 schafft immerhin
respektable 600 W

und der ,long coil bass“ L 12/544

bringt es auf 300 W.

Nicht zu vergessen sind die neuen Treiber
und Horner.

Alles in allem, wie wir meinen,
eine starke Truppe, Uberzeugen Sie sich
anhand unserer Unterlagen.

RCF ELA & ELECTRONIC GmbH

. Siemensstrafie 41-43
8440 Straubing - Telefon (0 94 21) 31 02 89



Mischpult fiir Biihne und Studio

Teil 3:
Hauptsummen und Verdrahtung

Eckart Steffens

Der erste praktische Einsatz unseres
Mischpultes niihert sich: Es geht in die
letzte EIMix-Runde. Noch zwei Haupt-
summen und etwas Verdrahtung ...

Bevor es wieder einmal ins Detail geht,
wollen wir noch einmal auflisten, was
bis jetzt vorliegt:

® 8 Eingangskanile, komplett be-

stiickt.
@ 4 Subsummen, komplett bestiickt.

® 2 Stereosummen, mit zwei Sum-
mierverstirkern und dem Peak-
meter teilbestiickt.

Es gilt also, die Stereosummen zu
komplettieren und dann das Ganze zu
einer funktionsfahigen Einheit zusam-

Riickblick

menzubauen sowie die erforderliche
Stromversorgung sicherzustellen. Au-
Ber den in der Stiickliste genannten
Bauteilen fiir die Stereosummen brau-
chen wir dazu etwa 25 m versilberten
Cu-Draht von 1 mm Durchmesser, ei-
nige Meter geschirmte Litze sowie eine
grofle Frontplatte, méglichst maBhal-
tig gebohrt, auf der alle Kanalziige in-
klusive der Summen, Talkbackeinrich-
tung und Abhorwahlschalter befestigt
werden konnen. Wenn dieses nebst

dem iiblichen Lotzinn bereitsteht,
kann es losgehen.

unterscheidet sich in nichts von den

Track-Out-Stufen der Subsummen;
ebenso entsprechen die Cue-Out-Sum-
mierverstiarker exakt den Summierver-
starkern fiir Effect Send. Die Peakme-
ter sind ebenfalls identisch, und auch
die Buchsenanschliisse bleiben gleich
— wenn auch mit anderer Bezeich-
nung, was daran liegt, dal} hier keine
Mehrspurbandmaschine, sondern ein
Stereorecorder angeschlossen wird. In-
sofern gelten alle betreffenden Absétze
aus Heft 4 auch fiir die Hauptsummen,
die ja bis hierher bestiickt sind. Auf
den Platinen ist jetzt noch viel frei: ICI
beispielsweise ist bisher nur zu einem
Viertel ausgenutzt, da die Stufen fiir
Effekt Return und Tape Cue nicht be-
nutzt werden. Der freie Platz wird nun
jedoch — mit anderer Bestiickung und
Verdrahtung — durch andere Stufen
aufgefiillt. Dabei sind, soweit mdglich,
gleich angeordnete Bauteile im Be-

stiickungsplan und in der Stiickliste
auch mit der gleichen Teilenummer wie
bei den Subsummen bezeichnet. Die
Bauteilewerte konnen sich jedoch un-
terscheiden, und bisweilen sind auch
Bauteile ausgelassen. Die Numerierung
ist daher diesmal nicht durchgehend,
und die Stiickliste hat auch eine andere
Form als gewohnt.

Talkback

Im Aufnahmebetrieb muf3 man in die
Kopfhorer, im Biihnenbetrieb in die
Bithnenmonitoranlage = Kommandos
geben konnen. Dazu bedarf es eines
Mikrofons am Mischpult; beim EIMix
ist es bereits eingebaut. Eine kleine,
preiswerte Elektretkapsel 148t sich
leicht montieren und liefert eine hinrei-
chende Tongqualitit — obwohl die
Talkback-Einrichtung derjenige Teil
des Pultes ist, an den keinerlei Hifi-
Anspriiche zu stellen sind. Da eine
Elektretkapsel mit eingebautem FET-
Impedanzwandler eine Speisung (ca.
1,5V) benétigt, erfolgt die Versorgung
aus der positiven Spannung von 15V.

+15V

LED1
grun

Electret-
Mikrofon

Schaltbild fiir die Talkback- (Kommando) Einrichtung

TB MIC

iw

10k
R19
2k2
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Biihne/Studio

Die Stabilisierung iibernimmt hier eine
Leuchtdiode, deren DurchlaBspan-
nung in FluBrichtung je nach Type
etwa 1,6V (rote LED) bis 2,2V (griine
oder gelbe LED) betrédgt. Der Vorteil
gegeniiber einer Zenerdiode ist dabei
die groBere Rauschfreiheit der LED.
Das Mikrofonsignal durchldauft dann
zwei Verstiarkerstufen IC1d und IC2b
und gelangt iiber den Drucktaster
Talkback auf die Monitor-Sammel-
schiene.

Was an den verschiedenen Stellen im
Pult passiert, ist optisch iiber die LED-
Meter kontrollierbar; akustisch muf}
man sich an verschiedenen Stellen ein-
schalten kénnen. Dazu dient ein Ab-
hortastenaggregat, mit dem es moglich
ist, das Stereosignal, den Cuemix und
die Zweispurmaschine abzuhéren. Ei-
ne Dim-Taste gestattet die Ddmpfung
der Abhérlautstirke um 20dB (fiir’s
Telefon oder eine Unterhaltung wéh-
rend der Arbeit) und iiber ein Stereo-
poti ist die Abhorlautstarke natiirlich
kontinuierlich regelbar. Es wire mog-
lich, dieses Poti mit einer ‘gehérrichti-
gen’ Kurve auszustatten, da aber so-
wohl im Beschallungs- als auch im Stu-
diobereich mit relativ konstanten (und
hohen) Abhoérlautstirken gearbeitet
wird, ist dies in keinem Falle blich.
Daher haben wir ebenfalls darauf ver-
zichtet. Alle Signale werden von den
Ein-/Ausgangsbuchsen der Haupt-
summen abgenommen; die Verdrah-
tung erfolgt direkt am Tastenaggregat
(siehe Bild).

Jeder Eingangszug verfiigt iiber eine
Solo-Taste, mit der man diesen Zug ge-
trennt abhéren kann. Alle tbrigen
Schaltungen oder Funktionen des Pul-
tes sollen dabei nicht beeintrichtigt,
eine laufende Aufnahme soll nicht ge-
stort werden. Die Solotasten laufen da-
her auf zwei Sammelschienen auf, eine
fir das Audiosignal, eine fiir ein
Schaltsignal (27kOhm gegen Masse).
Fiir den Audioweg wird damit ein ge-
trennter Summierverstiarker erforder-
lich: auch hierfiir nehmen wir 1/4 des
noch freien IC1 einer Hauptsumme.
Die Sololautstirke kann mit R4 fest
eingestellt, wahlweise aber auch iiber
ein Potentiometer anpafBbar gestaltet
werden. Die erforderlichen Printplat-
tenbohrungen sind ja vorhanden. Das
Solosignal wird dann iiber Q1 und
Rell vorrangig auf den Abhérausgang
Control Room geschaltet. In der Ver-
drahtungsskizze fiir die Abhoreinheit
sind die Eingriffspunkte dafiir mit
X-X gekennzeichnet.

Rell wird neben das Abhortasten-
aggregat unter die Frontplatte geklebt,
D3 direkt iiber die Relaiskontakte ge-
16tet, und Q1, R3 finden auf der zwei-
ten Hauptsummenplatte (dhnlich wie
R8, LED1) in den Bohrungen fiir den
nicht benutzten Mute-Schalter Platz.

Jetzt erst mal zur Seite mit den langen
Platinen, her mit der Frontplatte: es

geht an den Zusammenbau. Zuvor:

hier Relaiskontakte

fur Solo-Umschaltung
einfugen
T e |

— f—

s ooo“— —t— .—«i»

| [2]
e
|

anderer
Kanal

j

¢3¢
A |

1 al
‘

1

CUE

Klinkenbuchsen
aut Summenplatine

ol

f

SRR =
R/L

1]

DI

Die Verdrahtung des Abhorschalters

gegenseilig auslosend

Einzelrastung

elrad 1984, Heft 5

Verdrahtung der Solo-Summe. Rel 1 und D3
werden frei verdrahtet und Q1/R3 finden
auf der rechten Hauptsumme Platz (siehe
Text).

@ Platinen noch einmal sichtkontrol-
lieren

@ Potiachsen auf endgiiltige Lénge
kiirzen

@ iiberstehende Rastnasen an Potis
etc. entfernen.

Man beginne den Zusammenbau mit
der Montage aller Flachbahnregler
(der Masseanschluf} ist mit A bezeich-
net). Sodann folgt Kanal 1: Platine
einsetzen, festschrauben. Dann Kanal
2, 3 usw. Bei den Summenplatinen ist
auf das richtige Abbiegen des LED-
Bandes zu achten. Jedesmal, wenn




Biihne/Studio
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Stabilitat.

Die Sammelschienen verteilen alle Signale innerhalb des Pultes und sorgen fiir mechanische

man eine Platine montiert hat, ist diese
darauf zu priifen, ob sie exakt senk-
recht sitzt und alle Drucktastenschalter
— ohne Kappen! — genau mittig in
den Bohrungen stehen. Gegebenenfalls
Loétpunkte erwdrmen und den Schalter
justieren, sonst wird er spiter klem-
men! Die rechte Stereosumme wird zu-
letzt eingebaut, und zwar erst dann,
wenn Talkback-Mikro, Taster, Abhor-
aggregat und -regler montiert und ver-
drahtet sind. Das Abhortastenaggregat
wird mit zwei Senkkopf-Schrauben M3
und passenden Distanzrélichen befe-
stigt, der Abhoérlautstirkeregler direkt
in die Frontplatte geschraubt. Der
Talkback-Regler sitzt auf der linken
Hauptsummenplatine, das Talkback-
Mikro wird mit einem Schaumgummi-
kranz, der gleichzeitig zur Korper-
schalldimmung dient, aufgeklebt.

Dann werden alle Flachbahnregler an-
gelotet und die Platinen untereinander
durch die Sammelschienen verbunden.
Hierzu fertigen Sie sich 22 Meterstiicke
versilberten Kupferdrahts, die sorgfil-
tig glattgestrichen, dann durch die
rechteckigen Lotaugen (1 bis 22) gezo-
gen und auf jeder Platine verlotet wer-
den. Abgesehen von der Speisespan-
nungszufithrung (Pins 20, 21, 22) —
bei den Summen kommt die 24-V-
LED-Kettenversorgung hinzu — die-
nen alle Schienen der NF-Verteilung
von den Eingangsziigen zu den Sum-
men. Hier enden sie und miissen an die
Schaltung angeschlossen werden. Das
geschieht iiber die kammartigen Bah-
nen, die entsprechend nachfolgender

Tastenaggregat

i ! ! }

valabeals

=

Tabelle iiber ei-
nen Loétklecks
mit den Sammel-
schienen verbun-
den werden:

@

: MONITOR

=

tEFFEKT 1
Wenn Sie es bis
hierher geschafft
haben, ohne
selbst geschafft
zu sein, starten
Sie jetzt ruhig ei-
nen Probelauf:
im Prinzip ist Ihr
EIMix fertig. Im
Prinzip ...

&

:EFFEKT 2

16 :EFFEKT 3

17:EFFEKT 4

1:CUE L

12: CUE R

19:SOLO Schalter

18 : SOLO Signal

Das Pult ist fertig,
es kann geindert werden

wird einer der Sitze sein, die Sie von
nun an begleiten. Denn gerade bei ei-
nem Tonmischpult findet man immer
noch Méglichkeiten, die man ‘gern
noch hatte’. Wir bieten daher nachste-
hend einige Erweiterungen an, die sich
als sehr praktisch erwiesen haben und
recht einfach nachzuriisten sind. Zu-
vor jedoch ein Blick auf das Gesamt-
blockbild auf Seite 66, wie es sich jetzt
prasentiert:

® Wir kénnen Eingangskanile zu ei-
nem Stereobild zusammenmischen
und mit Effekten versehen.

@® Wir koénnen Eingangskanile zu
einem Aufnahmesignal fiir eine
Mehrspur-Mastermaschine zusam-

menmischen.
|
100k
22p—ﬂ}— —I'- 47p CGEL
20
R2
LIR 1
A8
=
——
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Zinnbriicken-Tabelle fiir und H

auf den Platinen: | folgende Pins () zur Kamm-Leitung briicken:

Subsumme 1 (@, @, wenn weniger als

5 Subsummen auch (i)

@ ®
.®
@®
®.@
®
@
®
[OXQ) }
© @

N IR (=) [P I N (P (Y

Hauptsumme L und @ nach Schaltbild

verdrahten

Hauptsumme R

@ Wir kénnen die Ausgédnge der Ma-
stermaschine zu einem Stereobild
(Cue) zusammenmischen.

@ Die verschiedenen Mischungen kon-
nen abgehoért werden. Eine Kom-
mandoeinrichtung zum Monitor ist
vorhanden.

Die blau unterlegten Verbindungen
kommen nun hinzu. Sie erweitern diese
Moglichkeiten erheblich, sparen viel
Umstecken und erleichtern damit die
Arbeit des Toningenieurs.

Um eine Mischung vom Masterband
zu erstellen, mufl man die Maschinen-
ausginge auf die Line-Eingdnge der
Eingangsstreifen stecken. Warum dies
nicht fest verdrahten, wenn die Ma-
schine ohnehin an das Pult angeschlos-
sen ist? Verwenden Sie fiir die Line-In-
Buchsen solche mit Schaltkontakt und
verbinden Sie die Buchsen ‘From
Tape’ der Subsummen mit dem Schalt-
kontakt. Ist der Line-Eingang nicht
anders belegt, steht Thnen dann hier
automatisch das Signal der Bandma-
schine zur Verfiigung.

mischt die Stereosumme auf das Cue-
Signal auf. Wozu ist das gut? Ein Bei-
spiel: Wahrend einer Aufnahmesession
soll nur ein Teil der Instrumente aufge-
zeichnet werden, es miissen aber alle

elrad 1984, Heft 5§
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Backmix

L - — )

linke Summe

Die Backmix-Schaltung: Links mit festem Pegel, rechts die regelbare Version. Die rechte Summe
wird wird genauso verdrahtet, jedoch auf Schiene @ geschaltet.

10k |

‘ Backmix |

linke SL;me

gleichzeitig zu hoéren sein. Oder: Ein
Teil der Maschinenspuren wird direkt
iiber Cue, ein anderer Teil iiber Re-
Routing und die Eingangsstreifen (mit
Effekten) gemischt, und beides soll zu-
sammen gehort werden. Je ein Schalter
und ein Widerstand l6sen das Pro-
blem. Als komfortable Lésung ist auch
noch eine regelbare Version abge-
druckt. Dasselbe riickwirts ist

Cuemix

Hier werden die Cue-Sammelschienen
einfach mit auf die Stereo-Sammel-
schienen geschaltet. Wer in diesem Fal-
le nicht auf den Cue-Ausgang, der da-

B e Stiickliste: Hauptsummen
Subsummen | | Stereosummen Wider- | Konden [Puxcnlm- Halbleiter
sande | sstoren | meter Verschiedenes
CUEMIX Ic D
| 1 47R 2u 100k TLO74N IN4I48 LDI-3 PIC rot
v 47R 47pF TLO74N IN4l48 LD4-20 PIC grin
o @ : ZT: Zqu i :;‘v:;;:f INa148 LED] LED gran/gelb
27k «—1—oder: »47 S
( ) o—— s Rell  Relais 12/15V =
| ‘ 6| 47 22uF 2x Um
| | @ i ;;; - 100k ECM ’E.I(L‘:UL'ILI;NCI
—@——Q)‘ U 9 10k u2 100k
O—-‘ 10 2K2 2u2 10k + log
" 27k 2
12 47p
13 22uF
4
Is 22
16 47R 047
9 | /g\ 17| 4w 2
‘ U 18 | 22 [aT0u25V
19 22 22
20 2
4@ 4@'_ g 10k
23 | Abgleich
24 | 330k
J 35 [ isok
- J 26 680k
. . 27 2k
Die Cuemix-Schaltung 3 | 6k
2
30 | 6k8
31 k2
32 6k8
33 47R
3| 100R
TB MIC 35| 100R
)
P7 155 \8 L D1 P9
ook L] R, G0 oo el o
2k 2 25 V
C15+ R 32 auf Leiterseite R 30 auf Leiterseite
mie 202 OF | (T S ek - ey =
2k2 | 150k tscsgfacd R26 D e —a LTR 47p
D\ D2 680k R 29
AR 23¢ l:] = 3‘ -c&— —©)ix2
o el s P R27
R22 2p2 3"3%“( 22k
10k +
R16 )\X cil
wR 22p
——
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mit gleichzeitig abgeschaltet wird, ver-
zichten mochte, kann hier auch mit
Trennverstarkern arbeiten.

zeigt eine Losung mit Trennverstir-
kern: Die Signale von den TO TAPE-
Buchsen der Subsummen werden auf-
summiert und der Stereosammelschie-
ne beigemischt. Als OpAmp kann je
1/4 IC1 der Hauptsummen dienen, da

Buchse TO TAPE 2

= ==

R
TO TAPE 4 ——3—

.
.
.

R
TO TAPE 8 ————

R R
Buchse TO TAPE 1 o Sub/Remix

R I

TO TAPE 3 L B |
. = 1 :

. R |

TO.TAPE 7' —"— |

alle R: 27 kL |

|

R I

|

|

Die Submix-Schaltung

Ll [ |

war noch was frei ... Submix ist ins-
besondere fiir den Live-Einsatz vorteil-
haft, da hier die Subsummen nicht zur
Aussteuerung einer Bandmaschine,
sondern als Untergruppe fiir die spéte-
re Stereomischung dienen miissen.
Wohlgemerkt: Alle diese Erweiterun-
gen sind optional. Bauen Sie also erst
etwas ein, wenn Sie mit dem Pult gear-
beitet haben und fiir sich selbst auspro-
biert haben, was Sie tatsdchlich brau-
chen. Je mehr Hin- und Riickwege Sie
einbauen, desto universeller wird das
Ganze zwar, aber die Gefahr unbeab-
sichtigter Schleifen (Riickkopplung,
Feedback) wichst — da braucht nur,
unbeabsichtigt natiirlich, ein Schalter
falsch zu stehen ...

Die Charakteristik der Peakmeter kon-
nen Sie dndern, wenn Sie IC3 statt mit

P10 f l
c13 1Ok
22p

65



einem 3915 mit einem 3916 bestiicken.
Dieser hat eine VU-Kennlinie (zum
Nullpunkt gespreizte Teilung) und er-
gibt damit eine andere Skalierung; das
IC ist jedoch pinkompatibel. Sind 20
LEDs pro Peakmeter zuviel, dann las-
sen Sie R27, IC3, R31, R32, LDI—
LD10 weg und skalieren Sie LD11—20
mit +9dB...—18dB. So erhalten Sie
ein 30-dB-Peakmeter mit 10 LEDs.
Mehr Subsummen sind kein Problem,
fiir 8 Subsummen sind auf den Ein-
gangsplatinen bereits die Locher fiir
die Schalter gebohrt. Natiirlich kénnen
Sie auch mehr Eingangsstreifen einset-
zen; wie wir’s mit einem EIMix
24/8/2?7 Mit 1,40 m Breite ein kom-
paktes Profipult!

Talkback auf Cue: Wenn Sie Ihre Stu-
diokopfhoreranlage iiber die Cue-Aus-
ginge betreiben, kann es erforderlich
sein, auch hierhinein Kommandos zu
geben. Ein zweiter, andersfarbiger
Talkbackknopf auf einem doppelpoli-
gen Umschalter, der den Verbindungs-
punkt C15/R19 im Talkbackverstiarker
direkt auf die Cue-Buchsen schaltet,
16st das Problem.

Sehen, was man hort! Es mag u.U.
sinnvoll sein, die Hauptsummenpeak-
meter mit dem Abhorschalter zu kop-
peln. Dann erscheint auf den Peakme-
tern das Signal, das den Abhoérlaut-
sprechern zugeleitet wird. In diesem
Falle ist die Leiterbahn von C16 zu den
Buchsen FROM 2-TRK/TO 2-TRK zu

unterbrechen und C16 an das Tasten-
aggregat vor dem Solo-Relais anzu-
schlief3en.

Natiirlich werden Sie weitere Mdglich-
keiten finden. Etwa einen LED-
Indikator fiir alle Betriebsspannungen.
Oder einen eingebauten Korrelations-
gradmesser, z.B. den aus elrad 9/83.
Oder, oder ... Wann bekommen wir
ein Foto von Threm unserem EIMix?
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Das Blockschaltbild unseres 8 in 4 in 2 Mixers. Zusitzliche Erweiterungen sind blau markiert (sieche Text).
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Peter Robke

Normalerweise iiberlassen wir
von der elrad-Redaktion das
Testen von fertigen Hifi-
Geriiten den Kollegen von der
(Au-aua nein, keine
Schleichwerbung!!) — also der
Hifi-Fachpresse. Die konnen
das ja auch ganz ordentlich,
obwohl wir Praktiker manch-
mal mit dem Gesamturteil:
dumpf-trocken-grottiger Sound
recht wenig anfangen konnen.

Nun, warum befassen wir uns
also diesmal mit dem Ei, einer
Lautsprecherbox im Rohren-
Schaumgummi-Look?

Das Ei

(des Kolumbus?)

Das erste, was uns bei dem ‘Ei’
auffiel, war die vollmundige
Werbung: Bestellen Sie direkt
ab Hersteller — bei Nichtgefal-
len Riicksendung der Ware und
Geld zuriick.

Wer sich solch eine Aussage lei-
sten kann, mul3 von seinem
Produkt felsenfest iiberzeugt
sein. Der Test zu Hause — un-
beeinfluBt von Verkédufern,
beeindruckenden Lautspre-
cherwdnden und Super-Super-
Verstarkern — ist aus der Sicht
des Hifi-Discount-Héndlers am
meisten zu fiirchten.

Und der Einkauf einer preis-
werten Hifi-Anlage beim ‘rich-
tigen’ Hifi-Fachhandel st6ft
manchmal auf Schwierigkeiten,
weil die obere Preisgrenze, die
der Ké&ufer urspriinglich im
Kopf hatte, immer noch unter-
halb der unteren Preisgrenze
liegt, von der ab fiir einen Hifi-
Fachhéndler eine ‘Anlage’ die-
sen Namen wirklich verdient.

Um so mehr wire es also zu be-
griilen, wenn eine Lautspre-
cherbox — preisméfBig am un-
teren Ende der Skala, qualitéts-
maéflig am oberen Ende angesie-
delt — zu den am Anfang ge-
nannten verbraucherfreundli-
chen Konditionen zu erhalten
wire.

Und damit zum Kern unseres
Berichts: Es war fiir uns wich-

elrad 1984, Heft 5

tig zu erfahren, ob die Werbe-
Aussage stimmt (bei Nichtge-
fallen Geld zuriick) und ob die
Box klanglich das hélt, was die
Anzeige verspricht.

Ein Mitarbeiter unseres Verla-
ges hat sich also die Boxen be-
stellt, die Nachnahme bezahlt

Audio

und innerhalb von 14 Tagen
ohne Angabe von Griinden die
Lautsprecher an den Hersteller
zuriickgeschickt. Nach fiinf
Tagen kam ein Scheck iiber den
Kaufpreis, und alles war in
Ordnung.

Nun zum Klang der ‘Eier’. Als
Vergleichslautsprecher dienten
uns die Harbeth-TML (aller-
dings bestiickt mit Vifa-
Chassis) und die Mikro-TML
aus Heft 2/84. Die Verstédrker-
kette bestand aus MOSFET-
PA, MOSFET-Vorverstarker
und Plattenspieler Thorens
TD166 MK II + Grado
CE + 1. Hierbei zeigte sich nun,
dal im Balibereich das ‘Ei’
durchaus mit der Mikro-TML
mithalten konnte (was uns ver-
wunderte!), gegeniiber der
Harbeth-TML jedoch deutlich
schwicher auf der Brust war
(was uns nicht verwunderte!).
Allerdings fiel dieses Manko
(wenn man es so bezeichnen
will) nur bei extrem tiefen To6-
nen von Kontrabdssen oder
Synthesizern ins Gewicht.

Im Mittel- und Hochtonbereich
ergriff die Horer jedoch an-
fanglich der ‘Frust’: Kein
Schalldruck, unausgewogenes
Klangbild! Des Ritsels Losung
fanden wir in den Aufstellungs-
hinweisen des Herstellers und

mit zwei sich im Beipack befin-
denden unscheinbaren Plastik-
ringen.

Durch die schrdge Anordnung
der Schallwand werden Mitten
und Hohen teilweise in Rich-
tung Decke abgestrahlt. Und
wenn diese aus abgehdngten
Akustikplatten besteht (wie in
unserem Abhoérraum), wird
dieser Schallanteil weitgehend
verschluckt. Durch die beiden
kleinen Plastikringe, die um die
Hochtonerkalotten gelegt wer-
den sollen und die sich bei ni-
herem Hinsehen als kurze Ex-
ponentialtrichter entpuppten,
wird der Schalldruck um meh-
rere dB angehoben, und der
Hoéhenabfall ist nahezu ausge-
glichen. Nachdem wir mit unse-
rer ganzen Versuchsanordnung
in ein normales Wohnzimmer
umgezogen waren, klang der
Mittelhochtonbereich  prizise
und sauber. Durch die Streure-
flexionen des ‘Deckenschalls’
ergab sich ein etwas sphérischer
Stereo-Eindruck und eine gro-
Bere Horzone als bei normalen
Lautsprecherkonstruktionen.

Unser Fazit: Vom Volumen her
zwar keine Regalbox und daher
eher fiir groBe Rdume geeignet,
aber preiswerte Qualitdt und
ein ausgesprochen kunden-
freundliches Vertriebskonzept.

So
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Im Dezemberheft 1983 auf Seite 12 be-
richteten wir iiber eine Beschichtungs-
fliissigkeit fiir Lautsprechermembra-
nen, die damals neu auf dem Markt
war. In Heft 3/84 (Dies & Das) befaf-
ten wir uns noch einmal mit dem glei-
chen Produkt, diesmal jedoch genau-
er, da uns eine Probe des Materials zur
Verfiigung stand. Leider enthilt dieser
Bericht einen Fehler: Die abgedruckten
Kurven stammen nicht von einem Gas-
Chromatographen, sondern wurden
von einem Infrarotspektralphotometer
geschrieben (sieht man doch sofort —
klar!)

AuBlerdem ist es uns gelungen (unge-
wollt), bei einigen Lesern den Ein-
druck zu erwecken, daB Speaker-
Treatment und Ponal das gleiche seien.
Wir wiederholen hier also noch einmal
laut und deutlich: Eton-Speaker-
Treatment und Ponal sind nicht iden-
tisch — sie sind sich nur dhnlich!

Dazu schrieb uns H. Schwamkrug von
der Fa. RAE:

»Die Behandlung von Lautspre-
chermembranen mit speziellen Be-
schichtungsmaterialien ist nicht ge-
rade neu; die zum Teil recht positi-
ven Ergebnisse haben vor lidngerer
Zeit sogar das BBC Research De-
partment veranlafit, Membranen
von Studiomonitoren zu beschich-
ten.

Die geeignete Substanz ist offen-
sichtlich iiberall bekannt, nur in ei-
nigen Teilen Deutschlands nicht. Es
handelt sich um PLASTIFLEX
1200 P, einem aus Polyvinylacetat
hergestellten Alkohol. Von diesen
Polyvinylalkoholen gibt es einige
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hundert Typen, deren chemische
Zusammensetzung fast identisch
ist. Der wesentliche Vorteil dieser
‘geheimnisvollen’ Substanz liegt in
der kontrollierbaren Polymerisa-
tion, durch die Makromolekiile be-
stimmter Gr6Be entstehen. Die Gro-
Be dieser Molekiile wiederum be-
stimmt die Viskositdt oder Zihig-
keit der Substanz und damit die
(Un-)Wirksamkeit fiir spezielle An-
wendungen. Dieser unterschiedliche
Polymerisationsgrad ist leider dem
Gas-Chromatographen nicht so
recht zugénglich. Ein kurzer Ver-
gleich von ‘trockenem’ PONAL mit
dem Eton Treatment zeigt aller-
dings sofort gravierende Unter-
schiede, gegeniiber Speaker Treat-
ment oder Plastiflex wird PONAL
geradezu steinhart. Eine derart be-
handelte Membran ist moglicher-
weise anschlieBend kugelsicher,
klanglich jedoch keine grofle Freu-
de mehr. Es ist schon erstaunlich,
was man mit 28 Pfennig so alles rui-
nieren kann.

Da unsere Leser (wir erhielten etwa
gleich viele zustimmende als auch ab-
lehnende Briefe) erstaunliches Interes-
se zeigten und iiber die Beschichtung
von Lautsprecher-Membranen nicht
allzu viele Fakten bekannt sind, haben
wir einige Versuche angestellt und bei
den Leuten herumgefragt, die auf-
grund ihrer Professionalitit eine quali-
fizierte Meinung von sich geben kén-
nen.

Peter Robke

Die eigenen Versuche. ..

Nach Riicksprache mit der Vertriebs-
firma von Eton Speaker Treatment ha-
ben wir uns fiir 9,80 DM einige billige
Fern-Ost-Lautsprecherchassis besorgt
(bei diesen sollte die klangverbessernde
Wirkung am gréBten sein), haben ei-
nen mit Ponal beschichtet, einen mit
Eton-Treatment, und einen haben wir
so gelassen, wie die Fabrik ihn geschaf-
fen hatte: nackt und bloB!

Diese drei Chassis haben wir in drei
gleiche Gehduse eingebaut und im di-
rekten A/B/C-Vergleich angehort.
Das Ergebnis war niederschmetternd:
Alle drei Lautsprecher horten sich un-
terschiedlich an, doch welcher nun na-
turgetreuer seinen Stromfluf in Schall
wandelt, dariiber wagte niemand ein
Urteil zu féllen — sie horten sich alle
drei gleich schlecht und ‘wie Blech-
eimer’ an.

Wir besorgten noch einmal drei Chas-
sis von der gleichen wohlfeilen Sorte
und montierten diese unbeschichtet in
unsere Gehduse — und siehe da — das
gleiche Ergebnis!

Hier kombinierten wir nun messer-
scharf, daBl die Fertigungstoleranzen
dieser Lautsprecher untereinander
wohl grofer als die mit einer Beschich-
tung erzielbaren Veridnderungen sein
miissen. Bei einem weiteren Telefonge-
sprach mit der Vertriebsfirma wurde
uns dann beschieden: So billige Laut-
sprecher diirften wir auch nicht neh-
men, etwas besser sollten sie schon
sein.

Um unsere Horprobe mefBtechnisch zu
untermauern, haben wir von unseren
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Gleiche MeBbedingungen wie oben (Membranbeschichtung mit Ponal). Bevor Sie versuchen, die
Kurven zu interpretieren, sollten Sie aber den Text lesen.

neuen, noch unbeschichteten Chassis
Frequenzschriebe angefertigt (Freifeld-
messungen im Verlags-Gértlein — die
Vogel zwitscherten und die erste Mar-
zensonne schien — eigentlich eine ganz
angenehme Arbeit).

Dann haben wir ein Chassis mit Ponal
und ein anderes mit Eton Speaker
Treatment beschichtet und erneut den
Frequenzgang aufgenommen. Ergeb-
nis: keine wesentlichen Unterschiede
bis auf eine geringfiigige Verschiebung
der Resonanzfrequenz nach unten.
Diese Erscheinung war zu erwarten
und erklart sich aus der Erhéhung der
wirksamen Membran-Masse durch die
Beschichtung.

Was also tun?

... und die Befragung von
Profis!
Neue, bessere Chassis kaufen und die:

ganze Prozedur noch einmal ablaufen
lassen? Wir kamen auf eine bessere,
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weil effektivere Losung: Bei Lautspre-
cher-Herstellern und Boxen-Entwick-
lern wird ja beschichtet. Und da diese
Profis das sicher nicht ohne Grund
tun, kénnten wir vielleicht von den
dort gewonnenen Erkenntnissen profi-
tieren und uns eigene Forschungen
sparen.

Bei den Telefon-Interviews, die wir
dann fiihrten, waren alle Befragten
sehr auskunftsfreudig — keine Spur
von Geheimniskramerei! Wir fragten
danach, ob in der jeweiligen Firma
selbst beschichtet wird und warum
bzw. warum nicht, welche Materialien
verwendet werden und ob dieser Be-
schichtungsvorgang einem Hobby-
Elektroniker ohne Melgerédtepark so
einfach zugemutet werden kann.

O Herr Seikritt (frither bei Canton
und Heco) sagte uns, daB3 eine Be-
schichtung auf jeden Fall Verdnde-
rungen im Klang des Lautsprechers
zur Folge habe. Nur koénne man

nicht vorhersagen, ob diese Verdn-
derungen positiv oder negativ seien
— und zwar deswegen, weil die
Ausgangsgrofien (Membranmate-
rial/Saugfihigkeit der Papiermas- -
se, Herstellungsverfahren der Pa-
piermasse, Form und Winkel der
Membran, Form und Material der
Sicke) einen entscheidenden Einflufl
auf das Ergebnis hitten. Es sei auch
moglich, daBl die Partialschwingun-
gen verstirkt wiirden. Beschich-
tungsmaterial gehore in die Hand
des Entwicklungs-Ingenieurs und
nicht in die hdusliche Bastelkiste.

O Herr Seitz von der Firma Canton
dagegen meinte, daf} eine Beschich-
tung zu Hause durch den Laien zu-
mindest nicht schaden konne, daf
es aber das richtige Material sein
miisse — also nicht aushértend.

O Herr Meier (Heco) sagte, daf} seine
Firma nur auf ausdriicklichen Kun-
denwunsch beschichtet. Ferner sei
er der Uberzeugung, daf} der Effekt
der Partialschwingungsunterdriik-
kung mit verniinftigen Membran-
materialien einfacher und besser zu
erreichen sei als mit einer nachtrag-
lichen Beschichtung.

O Herr Smulders von Magnat teilte
uns mit, daf} in seiner Firma sowohl
beschichtete als auch unbeschichte-
te Chassis verwendet wiirden und
daB die Entscheidung, ob beschich-
tet wird oder nicht, nur nach eini-
gen Horproben und Messungen ge-
fallt wiirde.

O Herr Miiller von Backes und Miiller
vertrat die Ansicht, dafl von Be-
schichtungen generell nichts zu hal-
ten sei, da die Verbesserung des ei-
nen Parameters (Partialschwin-
gungsddmpfung) immer die Ver-
schlechterung anderer Werte eines
Chassis zur Folge habe. Kontrollier-
bare Verbesserungen seien auch nur
dann zu erreichen, wenn ein gewis-
ser Mefgerédtepark vorhanden sei
und mehrere Chassis zum ‘Kaputt-
messen’ zur Verfiigung stehen wiir-
den.

Einig waren sich alle ‘Lautsprecher-
Pipste’, daB eine Beschichtung nur mit
nicht-aushidrtenden Materialien erfol-
gen darf (Ponal also ungeeignet!) und
daBl man dies doch lieber den Profis
iiberlassen sollte.

Nun ja — dem haben wir nichts hinzu-
zufiigen! O
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AbkOrzungen beherrschen die Fachsprache!

12 neue Abkdrzungen fur lhren Karteikasten.

FE

AVD

Alternate Voice/Data
(Abwechselnd Sprache und Daten)

Auf AVD-Leitungen kénnen Sprach- und Datensignale Ober-
tragen werden. Zundchst wurden dazu fur analoge Ubertra-
gungen errichtete Leitungen mit 9600 bit/s genutzt. Danach
wurden auch Satellitenstrecken mit 56 kbit/s in Betrieb ge-
nommen. Ein einheitliches System wird mit ISDN erwartet
(s. dort).

ILSC

Interface Language Standards Committee
(NormungsausschuB fur Schnittstellensprache)

Name eines Ausschusses der amerikanischen Industrie mit
folgendem Ziel: Entwicklung einer einheitlichen Program-
miersprache far CAE-Anwendungen (s. dort). Hauptaufgabe:
Transfer von Chip-Design-Daten zwischen System-Inge-
nieuren und Chip-Verk&ufern. Zwischen diesen beiden Part-
nern liegt das ‘Interface’.

DTB

Data Transfer Bus
(Datentransfer-Bus)

Damit wird der zentrale Teil des Computer-Systembusses
mit Namen VME Bus bezeichnet, der fur die asynchrone, bit-
parallele Hochgeschwindigkeitsiibertragung auf dem Bus
zustandig ist. Gesteuert wird der Transfer durch einen DMA-
Prozessor (s. dort).

LANCE

Local Area Network Control for Ethernet
(LAN-Steuerung fur Ethernet)

LANCE und SLA heiBen die beiden Chips zur Verbindung
zwischen einem Computerbus (z.B. Multibus) und einem
Ethernet. LANCE sorgt fur den direkten Speicherzugriff
(DMA, s. dort) und die CRC-Auswertung (zyklische Redun-
danzprafung).

European Broadcast Union
(Union europaischer Rundfunkanstalten)

In Arbeitsgruppen der EBU werden z.B. Absprachen Uber
Sendebereiche getroffen und Vereinheitlichungen ange-
strebt. So ist eine Aktivitat die Entwicklung einer einheitli-
chen Europa-Satellitennorm. Das zustdndige Normungsgre-
mium ist das CCIR (s. dort).

PDI

Picture-Description Instruction
(Bildbeschreibungs-Instruktion)

Bemuhungen um die weltweite Normung von Graphik-
Software haben zu zwei Standards gefihrt: GKS und
NAPLPS (s. dort). Im NAPLPS sind Bildbeschreibungs-in-
struktionen (PDIs) definiert far Punkte, Linien, Bégen, Felder
und Polygone. Dadurch soll der Austausch von Graphik-Pro-
grammen zwischen verschiedenen Computern méglich wer-
den.

EUCATEL

European Conference of Associations of

Telecommunications Industries

(Europaische Konferenz der Vereinigungen der Telekommu-
nikationsindustrie)

EUCATEL ist von den européischen Herstellern im Bereich
der modernen Telekommunikation gegrindet, um européi-
sche Standards zu harmonisieren (vereinheitlichen). Die
‘offizielle’ Normungsorganisation aber ist die CEPT (s. dort).

ShA

Serial Interface Adapter
(Serieller Schnittstellen-Adapter)

SIA und LANCE heiBen die beiden Chips zur Verbindung zwi-
schen einem Computerbus (z. B. Multibus) und einem Ether-
net. SIA dient zur Codierung und Decodierung, trennt Takt-
und Dateninformationen, erkennt Fehler und Kollisionen auf
der Datenleitung.

FSS

Fixed Satellite Service
(Synchronsatellitendienst)

Satelliten-Ubertragungsdienst im Frequenzbereich 11,7 GHz
bis 12,2GHz (FSS-Band). Die Satellitenleistungen sind hier
auf 20 bis 40 Watt begrenzt. Oberhalb (12,2 bis 12,7 GHz)
liegt der Bereich fur ‘Direktsatelliten’ (DBS, s. dort) mit Lei-
stungen zwischen 100 und 250 Watt.

SWOoP

Switchable-input OP

(Operationsverstarker mit schaltbarem Eingang)

Bezeichnung far einen Prazisions-Operationsverstarker (op
amp), bei dem ein Schaltglied fur zwei Eingangsstufen mit
auf dem Chip integriert ist. Damit kénnen sehr einfach Multi-
plexer aufgebaut werden.

ICAM

Integrated Computer-Aided Manufacturing
(Integrierte Computer-unterstatzte Fertigung)

Modell bzw. Prinzip fur den Aufbau (Hardware und Software)
einer vollstandig automatisierten Fabrik. Einbezogen sind
Zentralcomputer, ProzeB-Controller, Graphikstationen, NC-
Maschinen, Roboter usw. Zusammengeschaltet wird alles
mit Hilfe eines lokalen Netzes (LAN, s. dort).

WATS

Wide Area Telecommunications Service
(Fernnetz-Telekommunikationsdienst)

Bei digitalen Netzwerken (Computernetze, Telekommunika-
tionsnetze) unterscheidet man ‘Local Area’-Netze und ‘Wide
Area’-Netze. Dazu kommen ‘Zwischenbereichsnetze’, z.B.
MAN (s. dort). Telekommunikationsdienste schlieBen z.B.
auch digitale Sprachubertragung ein.
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Umfangreiches Lieferprogramm ca. 8000 Artikel

Aktive Bauelemente - Passive Bauelemente -
Mechanische Bauteile - Messgeréte — Fachbiicher
Werkzeuge - Leiterplatten - Computer-Zubehor

7050 Waiblingen - Fronackerstr. 23 - Tel. 07151/54502

Geschaftszeiten:

Mo.-Fr. 8.30-13 und 14.30-18 Uhr, Sa. 8.30-13 Uhr

Fur Handwerk und Industrie:
Telefonservice bis 18 Uhr.

ELEKTRONIK-BAUTEILE

DIE ADRESSE FUR e
INDUSTRIE - BERUF - HOBBY

IC - pP

Joy-Sticks m. Justierung

FUR Elektrostaten — Bafireflex

MOS- Verstarkermodule nﬁlg neu entwlckgéi Schal(ungs-

konzept mit integr. L
rung, +- DC-Schutz, emstellh Lei grenzung,

und vollsymmetrisch vom Eingang zum Ausgang Die Nachfolger
unserer erfolgreichen Serie MOS 70/120/200/400 zeichnen sich be-
sonders aus durch neueste Entwicklungserkenntnisse, techn. opt.
Aufbau sowie deutlich hdrbare Klangverbesserung und sind mechan.
austauschbar. Den besonders kritischen Horer iiberzeugen sicher
Hérproben und -vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Laut-
sprechern und Endstufen. Kleine Sonderserien fiir Musikgruppen,
Studiotechnik, kommerz. Anwender etc. sind weiterhin lieferbar
Kurzdaten: Klirr < 0,0015%, TIM
nicht meBb., Slew rate: 420 V/us
(ohne Filter) -155 V/us (mit Filter)
87V/us(8Om.F.)-71V/us (4Qm.F.),
Rausch > 113 dB, Eingang 20 k/0
dB, Ausg. 4 (2, Leistungsbandbreite
3 Hz-225 kHz.

g
hall

Platinen 48 K/64 K m. SVS-Dok.
Schaltnetzteile 5A/7, 5A/8A 150,~/200,-/300,~

Kostenlose Tiefstpreis-Handlerliste noch heute schriftlich anfordern!
Generalimporteur MICROMINT STREIL

Der gefragteste
Apple-comp. Profi

mit 6502 + Z80A + 64 K RAM
+ 12 K ROM on Board im
neuen Mehrzweckgehause +
frei programmierbarer
Tastatur
fuir Kenner 1 592_
(und im Apple-Gehéause mlt
15er-Block frei progr. 1.390,-)

AuBerdem volles Riickgaberecht innerhalb 10 Tagen ohne Begriindung.

12" Bernstein-Monitor 22 MHZ
64 K 2 x CPU-Fertigplatine
Mehrzweckgehdéuse f. Apple + IBM

298,- TEAC-Apple comp. Floppy 699,
799,~ Tastatur It. Abbildung 379,
233,~ Epson FX 80 Drucker 1.450,~
30,- |Interface alle 125,~ bis 149,~
50,-/125,~ Tastaturen Einbau  140,-/198,-
Telefon-Modems 298,

Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel. 02104/4 3079, Telex 8 589 305 mcm

— La Scala — Schmackshorn — Transmissionline — Radialhorn

Die High-End-Alternative mit horbar besserem Klang.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

MOS 100 N 112 W Sinus; Ub -+- 45 V; DM 119,— (106,— o. Kiihlk.)
Netzteil NT17 DM 34,—; Ringkern RK 17 DM 59,—.

MOS 200 N 223 W Sinus; Ub +-52 V; DM 157,— (142,— 0.K.)
NT 28 DM 45,—; RK 28 DM 69,—.

MOS 300 N 309 W Sinus; Ub +- 58 V; DM 188,— (168,— 0.K.)
NT 40 DM 66,—; RK 40 DM 78,—.

MOS 600 N-Briicke 632 W Sinus; Ub +- 58 V; DM 385,— (340,— 0.K.)
NT 70 DM 85,—; RK 70 DM 119,—

Stahlblechgehduse 1,5 mm, schwarz, gebohrt, Stereo/Mono-Block,
fiir alte/neue MOS-Module, kpl. Einbauzub., Riickseite Alu, 350 x 250 x
100 mm DM 122,—. Auch Frontplatte f. 19" mit Griffen lieferbar

albs-PAM 2 Stereo-Vorverstirker-Modul; DC-Class A; Slew rate >
100 V/us; Klirr < 0,005 %; neueste RIAA +- 0,2 dB (2 Hz-160 kHz);
Eing./Ausg. 47 k€2/100 £2; spielbereite Platine (280 x 100 38 mm) mit
16 Chinchbuchsen, Tastensatz, Poti f. Lautstarke/Balance, stab. Netz-
teil/Trafo DM 149,—. Kpl. Stahlblechgehause, mattschwarz DM 49,—

Ausfiihrliche Infos gratis — Technische Anderungen vorbehalten — Nur gegen Nachnahme oder Vorauskasse

Biandchen — Ma

netostaten — Ex

Ihr Partner

fiir Qualitdts-Bauelemente
Telefon (09192) 7225 - Telex 624270 setro

DurchfluB-MeBgeber

110
1130)

DurchquB-MeB-AnIagen

Wir losen lhre DurchfluB-MeB-Probleme

Oberriisselbach 5 8551 Markt Igensdorf

IndustriestraBe 3E

onentialhorn — Schallwandler — Kili

DAS SUPERDING

Klangwunder in Digitaltechnik

,.Digital” ist zum Markenzeichen hochster
Perfektion geworden. Neueste HiFi-
Systeme, Tontrager etc. sind in dieser
Technik ausgelegt, denn keine andere,
derzeit bekannte Art der Informations-
iibermittlung ist storungsfreier, klarer
und brillanter als die Digitaltechnik.

So ist es logisch, daB Wersi sich dieser
Technik bedient und die Digital-Orgel
ALPHA DX 300 vorstellt. Und das im
bewahrten Wersi-Selbstbau-System.

Heute noch Informationsmaterial anfordern!

Wersi Orgel- und Piano-Bauséatze

Telefon (067 47) 7131

albs-VAR 3 Stufenlos einstellb. akt. 3-Weg-Weichenmodul; opt. Fil-
terprinzip; Klirr < 0,004%; Rausch > 106 dB; Steilheit 12 dB/0Okt.;
Poti 3 x Pegel / 4 x Frequenz; Eing./Ausg. 1 k(2/250 £); Freq.-Variatio
200 Hz/2 kHz -==; spielbereite Platine (300 x 100 x 38 mm), kpl. Mecha-
nik/Netzteil/Trafo DM 128,—. Kpl. Stahlblechgehéuse, mattschwarz
DM 43,—

albs-UWE 5 Akt. Univer dul; frei mit 4 IC-
Steckmodulen als 3-Weg-Mono/2-Weg-Stereo (Subsonic); 6/12/18
dB und/oder phasenstarr; 4 Pegelregler; durch Umstecken auch
Mikro-/Gitarren-Verstarker, Stereo-Entzerrer etc., spielbereite Pla-
tine (100 x 70 mm), Ub +-30-80 V DM 58,—.

albs-LS 3 Lautsprecherschalteinheit, wie in den MOS-Modulen; 2 Re-
lais fiir4 Lspr.; patan jeden Nf-Verstarker, da eigenes Netzteil/ Trafo,
spielbereite Planne 1700 x 70 mm) DM 39,50.

NEU: Verfarbungsfreie OES-Holz-Radialhdmer lieferbar, auch Vor-
fihrung und Beratung in unserem Tonstudio

albs-Alltronic G. Schmidt
Postf. 1130, 7136 Otisheim, Tel. 07041/2747, Tx 7 263 738 albs

' Weich PN

@ tausende natur-
getreue Klangfarben

® alle Funktionen und
Klangfarben frei
programmier- und
speicherbar

@ durch Software-Ande-
rung viele Orgelfunk-
tionen veranderbar

@ alle Klangfarben auf
jedes Manual, Pedal
und Begleitautomatik
schaltbar

@ Rhythmusgerat mit
digital abgespeicherten
Instrumenten

@ Begleitautomatik frei
iiber Manuale pro-
grammierbar

@ iiber Home-Computer
spielbar

® mit MID.I und
R 232 Schnittstelle

@ extrem einfacher
Selbstbau

@ auBergewohnlich
glinstiger Preis

Gutschein
Gegen Einsenden dieses
Coupons erhalten Sie aus
fihrliche Informationen

iiber die ALPHA-Digital
und uber den Orgel
Selbstbau. Bitte ausschnei
denu.aufPostkartekleben

5401 Halsenbach
- Telex 42323

scheckhorn IDEAL
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Electronics

Earth fault
monitor circuit

Faults in the earthing of electrical
equipment pose a potential hazard
which often goes undetected until an
accident occurs. Such accidents can
now be avoided with an earth fault
monitoring circuit developed by Rock-
well International. The system was de-
signed to avoid the risk of electrical
shocks from an ultrasonic extenso-
meter used to check bolt tightening on
the main engine of the space shuttle.

A pair of optoelectronic relays is in-
stalled in series in the power lines with
the light-emitting diode elements of the
relays being connected to the second-
ary circuits of two coupling transform-
ers. A silicon-controlled rectifier is in
series with each transformer primary,
the rectifier gates being connected to
the earth wire through a pair of resis-
tors and diodes. With an intact earth
wire, each SCR gate will reach its trig-
ger voltage once each cycle.

Each rectifier will thus be ‘on’ and will
pass current through its corresponding
transformer primary once during each
cycle. The voltages thus induced in
the transformer secondaries, after
smoothing by a capacitor, keep the re-
lays energised with a steady current.
No current will flow through the resis-
tors and the SCRs will not fire if there
is a break in the earth connection. This
will de-energise the relays and open the
power lines.

(Source: ‘Electronic Eng.’, London)

Review

earth fault Erdschlu3- (fault sonst auch: Stérung, Fehler)

monitor circuit ['sorkit] Uberwachungsschaltung

equipment Einrichtungen, Ausriistungen

pose a potential hazard [pa'tenfal] stellen eine potentielle Gefahr dar
(pose auch: posieren, aufstellen)

goes undetected bleibt unbemerkt (to detect auch: aufspiiren)

until an accident occurs bis ein Unfall eintritt

can now be avoided kénnen nun vermieden werden

developed by . . . die von . . . entwickelt wurde

was designed [di'zaind] wurde entworfen (designed auch: konstruiert)

risk of electrical shocks Risiko von elektrischen Schligen

ultrasonic extensometer Ultraschall-Dehnungsmesser

to check bolt tightening um das Festsitzen von Bolzen zu iiberpriifen
(to tighten a bolt einen Schraubenbolzen anziehen)

main engine [‘end3zin] Hauptantriebsmaschine

space shuttle Raumfihre (to shuttle hin- und herbeférdern)

optoelectronic relays optoelektronischer Relais

installed in series ['siorizz] in Reihe geschaltet (installed sonst auch:
installiert, eingebaut)

power lines Einspeiseleitungen (power sonst: Kraft, Leistung)

with the light-emitting diode elements . . . wobei die Leuchtdioden-
Elemente . . . (emitting ausstrahlend)

connected to the secondary circuits mit den Sekundir-Stromkreisen ver-
bunden / coupling transformers Kuppeltransformatoren

silicon-controlled rectifier ['rektifais] Silizium-gesteuerter Gleichrichter

transformer primary Transformator-Primaranschluf3

resistors Widerstdnde

with an intact earth wire bei einem unversehrten Erddraht

reach its trigger voltage ['voultidz] seine Ziindspannung erreichen

once each cycle ['saikl] einmal pro Periode (cycle auch: Zyklus)

will thus be ‘on’ wird somit leitend (to be ‘on’ auch: eingeschaltet sein)
pass current fithrt Strom (pass sonst auch: passieren)

corresponding entsprechenden

thus induced (die) dadurch induziert (werden)

after smoothing by a capacitor nach Glittung mit einem Kondensator
keep the relays energised halten die Relais erregt

steady gleichmiBigen (sonst auch: stabil, stetig, stdndig)

this will de-energise the relays dies fithrt zur Entregung der Relais

2N5064

CT

im Erdungspfad
72

Fig. 1 — Circuit of earth fault monitor _S_BE
Schaltkreis des Erdschluf3-Uberwachungsgerites — \\

PLC = power line connection Kraftanschluf}

OER = optoelectronic relay optoelektronisches Relais

= coupling transformer Kuppeltransformator

SBE = simulated break in earth path simulierte Unterbrechung

1N4007

184007

100k

2«5054

Fig.1
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When something is at stake, work just
has to wait (wenn etwas auf dem Spiele
steht, muf die Arbeit einfach warten).

Everything was in order until he en-
gaged a secretary (alles war geordnet,
bis er eine Sekretdrin einstellte).

elrad 1984, Heft §

Time links
Zeit-Bindungen / Temporalsiitze

Two statements (Aussagen) with a ‘time’ association (zeitlichen Verbin-
dung) can be expressed in one sentence (in einem Satz ausgedriickt wer-
den) by using certain prepositions (gewisse Pripositionen) as ‘time links’.
Common time links are:

when (wenn) while (wdhrend)
as soon as (sobald) until (ehe nicht, bis)
before (ehe)

Take, for example, these associated statements:

la. The circuit is closed (der Schaltkreis wird geschlossen).
b. At this moment current starts to flow (in diesem: Moment fingt Strom
an zu flieflen).

2a. A pulse of current is applied to the gate (ein Stromimpuls wird an das
Gatter gelegt).
b. Immediately the thyristor switches to the ‘on’ state (sogleich schaltet
der Thyristor in den ‘Ein’-Zustand).

3a. The component can be removed (das Bauelement kann entfernt wer-
den).
b. But first the leads have to be unsoldered (aber zuerst miissen die An-
schliisse abgelotet werden).

4a. Electrons flow from the ‘N’ region across the junction to the ‘P’ re-
gion (Elektronen flieflen von der ‘n’-Zone durch die Trennschicht in
die ‘p’-Zone).
b. At the same time, holes flow from the ‘P’ region across the junction
to the ‘N’ region (zur gleichen Zeit flieflen Lécher von der ‘p’-Zone
durch die Trennschicht in die ‘n’-Zone).

5a. The set must not be operated (das Gerdt darf nicht in Betrieb genom-
men werden).

b. The connections have to be checked first (die Verbindungen miissen
erst tiberpriift werden).

These statements are linked together in one sentence like this:

la/b. When the circuit is closed, current starts to flow (wenn der Strom-
kreis geschlossen wird, fingt Strom an zu fliefien).

2a/b. As soon as a pulse of current is applied to the gate, the thyristor
switches to the ‘on’ state (sobald ein Stromimpuls an das Gatter ge-
legt wird, schaltet der Thyristor in den ‘Ein’-Zustand).

3a/b. Before the component can be removed, the leads have to be unsol-
dered (ehe das Bauelement entfernt werden kann, miissen die An-
schliisse abgeldtet werden).

4a/b. While electrons flow from the ‘N’ region across the junction to the
‘P’ region, holes flow from the ‘P’ region across the junction to the
‘N’ region (wdhrend Elektronen von der ‘n’-Zone durch die Trenn-
schicht in die ‘p’-Zone fliefien, fliefien Licher von der ‘p’-Zone
durch die Trennschicht in die ‘n’-Zone).

5a/b. Until the connections have been checked, the set must not be
operated (ehe die Verbindungen nicht iiberpriift worden sind, darf
das Gerdt nicht in Betrieb genommen werden).

Other time links are:

as (wenn, sowie) on/upon (beim)
whenever (jedesmal, wenn) once (wenn erst einmal)
after (nachdem) as often as (so oft wie)
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ELA-Baugruppen, Bausatze

Gehduse, MeBgerdte, Netzgerdte, Ring- und Print-Trafos, Kihlkérper, mechanische Bau-
teile, Halbleiter, Platinen, pass. Bauteile, Zubehor!

Einige preiswerte Bausatze: LCD/LED-Panelmeter, 3,5st.
Bausatz DV 204 HiFi-Stereo-Endstufe, 2x 100 W sin/4Q .
Div. Sonderangebote, Preisliste 1-84 kostenlos anfordern!

irmgard Frisch
elektronische Gerdte und Bauelemente
Postfach: 1230 - 4973 Viotho 1 - Versand per NN + Versandkosten

DM 42,65
. DM 165,75

250 Seiten -

alles fiir Studio, Biihne

und Diskothek.

Sofort bestellen

gegen 4,--DM in Briefmarke

Ihr Partner fir moderne
TRANSFORMATOREN

Schnittband von SM 42 — SM 102, Ringkern von 24 VA — 360 VA
Anpassungstrafo far 100 V System
Sonderausfihrungen, auch bei Einzelstiicken, fur Ihr Labor.

U LNTE N ()

8510 Fiirth - Marienring 24 - Tel. 0911/76 26 85

Prodige.

Musik Produktiv GmbH - GildestraBe 60
4530 Ibbenhbiiren - Telefon: 054 51-14061-2

elrad-Folien-Service
Ab Heft 10/80 (Oktaber) gibt es den elrad-Folien-Service. FUr den Betrag von 3,~ DM erhalten Sie eine Klarsichtiolie, auf
der samtliche Platinen-Vorlagen aus einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist zum direkten Kopieren auf Platinen-Basisma-
terial im Positiv-Verfahren geeignet

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das Postsc! 9305-308 (P Hannover). Auf dem linken
Abschnitt der Zahlkarte finden Sie auf der Ruckseite ein Feld ‘Fur Mitteilungen an den Empfanger'. Dort tragen Sie bitte
die entsprechende Heftnummer mit Jahrgang und Ihren Namen mit Ihrer vollstandigen Adresse in Blockbuchstaben ein
Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober 1980) lieferbar

Die ‘Vocoder'-, ‘Polysynth'- und 'COBOLD'-Folien sind nicht auf der monatlichen Klarsichtfolie. Diese konnen nur komplett
gegen Vorauszahlung bestellt werden.

Vocoder M7,— Polysynth DM 22,50 COBOLD DM 3,— EIMix-Folie oM 6,—

elrad - Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

—n Kostenlos?

mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)

Vldeo Mébel
Selbstbauboxen y
D 752 BRUCHSAL  /
N\_Tel. 07251-103041

Video-Kassetten Lagerung

gleich anfordern bei:
Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilung Schnellversand

Kata.los

83/84

A. Mo.ye.r -
E’Q‘(froﬂ‘k
GrbH

Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 07223/52055
l | oder in einem unserer unten aufgefiihrten Ladengeschifte abholen.

Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon (0 72 21) 261 23
Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (02361) 26326
Karlsruhe, KaristraBe 127, Telefon (07 21) 306 68

Kehl, HauptstraBe 115, Telefon (078 51) 78500

Komplette
Videotheken-Einrichtungen

Labornetz0-40 V/0-5A ........
CodeschloB (0. Codierschalter)
Min/Max-Thermometer ...

in der Wohnung
Original elrad-Bausaize

komplett gemdB elrad-Stilckliste incl. Platine  powerVU-Meter (0. Lamp./Fass.)
ohne mechanische Bauteile Dia-Synchronisiergerat . )
Elektron. Heizungssteuerung . 113,60 Belichtungssteuerung SIW
(zu Platine 1) Bauteilesatz PLL-Telefonrufmelder

Elektron. Heizungssteuerung 75,70 Walkman-Station

(zu Platine 2a/2b) Bauteilesatz Polyphone Orgel ....

Elektron. Heizungssteuerung . 37,80 Sym. Mikrofonverstarke

(zu Platine 2c) Bauteilesatz
Elektron. Heizungssteuerung ............... 8,40
(zu Platine 5) Bauteilesatz

Elektron. Fliegenklatsche
Lautsprechersicherung
Digital abstimmbare NF-Filter ...

Mischpult »Elmix« Bauteilesatz . ... 85,00 Kompressor/Begrenzer (Stereo) ...
60 Watt NDFL-Verstdrker ... voveenee, 06,60 Korrelationsgradmesser ...
Stereo-Basisverbreiterung ................... 24,00 Tube-Box (0. FuBschalter) ...
Trigger-Einheit : 28,40 FuBpedalschalter ......

(fiir Multi- Bntzausmserlmm Sender Treble-Booster .........
Préz.-Pulsgenerator (0. Codiersch.) ..... 69,80 FuBpedalschalter .
NC-Ladeautomatik ........ weenss 31390 Farbbalkengenerator v
Multi- B|IE2US]GSEI(O Syn }\abell v 96,70 Akustischer Mikrofonschalter

Preise in DM incl. MwSt. - elrad-Platinen zu Verlagspreisen - Versand per NN.

Moller-electronic GmbH
Heilenbecker Str. 336 - 5828 Ennepetal 1 - Tel. (02333) 71707

NEU! DlMMER PACK-3500 w

Leiterpl. Epox. 100 x
-Nr. 1272 Preis nur DM 59, —

altungen -Nr, 1605 Preis DM 28,—

NEU! MINI-PACK
Endstufe wie Di W 1l
und ohne

Ba
ﬂesl Nv 1252

NEU! Processor—ngm -3001
ProzeBgesteuvertes Profil eu 4t f. den Di

auch flr induktive Laste net. Mit nullspannungsg
schaltbaren Programmvaria! n, z. B. Lauflicht, Licl Lich:
Meter-Lichtsaule usw., sowie un und-Ps

v. ca. 1—15 Hz. Power- u. Nor ng n. VDE en
Programmabruf Ub. 5 Mehrstufens

Kpl. Bausatz m. a. Teilen (Platine 100 x 160 mm, m. Positionsdruck), Plan IC-Sockel usw. (ohne Gehiuse),

Best.-Nr. 2-1273 Preis nur DM 128, —
Einschubgeh. m. bedruckter Frontplatte, Best.-Nr. 2 1609 Preis DM 29,—
Versand p. NN + DM 5,40, ab Lager, ab 150 DM frei. Katalog 83/84 DM 3,— in Briefmarken

HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1

Preis DM 18,95

iggertem Dimmer a. allen acht Kandlen wirk
eil, Lich:

r_______--_

Lotfrei experimentieren

Stackhren Grundsinheit, ",”//f“ =

Raster 2,54 mm 4 5,—
l 192 Buchsen, 4x4cm belxeblg anrembar
Box (leer) mit 12 Grund-
einheiten . .. ... 65—
mit 2303 Buchsen I
Stromschiene 4x2cm
rot oder blau 1,50

Netzteil-Bausatz fUrl

Box TR -
1,2—25V, 1,5A KurzschluBfest [ |

lDrehspuImeBwerk, 25V 19,50 l
lDighaIIsbar Bausatz .. 169, — I
IFeniggurat . 259,—
mit Netzteil,  zaler, []
1 ; Anzeige, 4 Schalter,
Taster, Logiktester,

83seitige Exp.-MappeI
7 IC-Felder
Erweiterungsplatine l

Bausalz,' "7 Fe}derl
16pol., 1 Feld 48pol I

Electroniclabor I
Bausatz . . 195 —I

mit Netzteil 5,9,12,
15,18V, 1,5A und gro- |
Bes Steckbrett mit
5184 Buchsen und ro-
ten und blauen '
Stromschienen

Handmultimeter
Type Soar 3100, automatische Bereichswahl,
Gleich- + Wechselspannung 0,1V—500V, Wi- I
lderstande 0,1Q—20 MQ, Durchgangstestsum- l
mer, inkl. Zubehtr + Tasche . 169,90
Siehe elrad 4/84, Seite 16

Info kostenlos, Versand per Nachnahme plusl
16,50 bzw. 9,50 DM Versandkosten.

ISIeIer—eIectronIc, Am Lindeneck, I
|6430 Bad Hersfeld/Asbach
Tel.: 06621/7 6206

L----------

Tennert-Elektronik
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06#00¢0¢t*&«4¢0000¢40¢*
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Anzeige (ber drei 7-Segment-Anzeigen. Der zuletzt angezeigte Wert
kann abgespeichert werden! Betr,-Spg.
100 mA. MeBmoglichkeiten: 1 mV bis 99!

Bausatz Best.-Nr. 12-442-6...................

JLLER?

Digital-MeBgerite-Bausatz

Zur duBerst exakten Messung
von Gleichspannung und Gleich-
strom; Gbertrifft jedes Zeigerin-
strument in der Genauigkeit.
Ideal zum Aufbau eines Digital-
MeBgerates und zur Strom- und
Spg.-Anzeige in Netzgeriten.

5V = bei Vorwid, bis 56 V;
9V und 0,999 1A bis 9,99 A.

DM 23,95

Digital-Kapazitats- und
InduktivitdtsmeBgerit
Zuverldssig und genau
ktnnen Sie mit diesem
MeBgerdt die Werte von
Kondensatoren und Spulen ermitteln. Die Anzeige
erfolgt auf einer 3stelligen, 13 mm hohen
7-Segmentanzeige. Betr.-Spg. 15V; MeBbereiche:
C: 0—999 pF / 9,99 nF / 99,9 nF / 999 nF / 9,99
uF /99,9 uF; L: 0—99,9 uH / 999 uH / 9,99 mH
/99,9 mH /999 mH / 9,99 H.
Bausatz Best.-Nr. 12-416-6

schaltung

9 Ansteue:
fiir Leuchtdioden

Mit Hilfe dieser Schaltung ist es mdglich, Leuchtdi-
oden an das 220-V-Lichtnetz anzuschlieBen. Es er-
dffnen sich dadurch fiir LEDs vbllig neue Einsatzbe-
reiche wie z. B. als Anzeige bei 220-V-Geraten.

Bausatz Best.-Nr. 12-351-6 DM 5,95

DM 45,85
220-V-Ansteuer-

LED

Universal-Frequenzzihie:
Dieser Qualitdtsbausatz
verflgt (ber 6 verschie-
dene MeBmuglichkeiten:
Perioden-Zeitintervall und
Frequenzverhditnismessung. Frequenzzahler u.
Oszillatorfrequenz. Betriebsspg.: 6—8V; Strom-
aufnahme: 100 mA, Periodenmessung: 0.5 u/
Sek. — 10 Sek.: Ereigniszahlung: 99 999 999; Fre-
guenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall: bis 10
ek.

Best.-Nr. 12-422-6............... DM 99,—
— = Bauelemente-
= = ] Testvorsatz

Durch diese Schaltung kénnen Sie mit Ihrem Oszil-
loskop nachfolgende Bausteine schnell und zuver-
ldssig testen: Dioden / Zenerdioden / Seitengleich-
richter / Tunneldiode / Thyristoren / Transistoren
/ Unijunction Transistoren / Widerst4nde / Poten-
tiometer / LDR-Zellen / Kondensatoren / Induktivi-

— £
ne Menge Geld!!!
Gramm; Leistung 20 Watt. Dieser Bausatz wird kom-

**~ Ruck-zuck  bauen
Die technischen Daten dieser kraftvollen Bohrma-
plett mit Bohrfutter und Schnellspannzangen fiir 0,4

Quarz-Autouhr

Mit roter 8-mm-An-
zeige. Anzeigeschal-
tung Ub. ZiindschloB.
Plastikgehduse zum
Einbau in oder unter das Armaturenbrett. Mit Mon-
tagesatz. Einbautffnung 70 x 35 mm. Greifen Sie
2u, diese Gelegenheit bietet sich nicht alle Tage.
Best.-Nr. 29-001-6 ................ DM 29,95
Videoskop

Ihr Fernsehgerét als hoch-
wertiges Oszilloskop! Mit
Hilfe ~dieses Bausatzes
kénnen Sie Ihren Fernse-
her als Oszilloskop ver-
wenden. Die Helligkeit des Grundrasters sowie des
angezeigten Signals ist getrennt stufenlos einstell-
bar. Eingangsempfindlichkeiten 10mV/100 mv/
1V/10V je Teilstrich. Y-Position frei verschiebbar.
Mit Eingangsempfindii itsfeinei g, AC/
DC-Schalter, automatischer/manueller Synchroni-
sation und Eingangsverstdrker. Nachtragliche pro-
blemlose Erweiterung auf 2 Kandle moglich. Wenn
am Fernseher kein Video-Eingang vorhanden ist, so
ist einUHF/VHF-Modulator vorzuschalten. Betriebs-
spannung +15V; max. 500 mA.

Bausatz Best.-Nr. 12-432-6.......... DM 98,75
2 Kanal-Zusatz Best.-Nr. 12-433-6 . .. .DM 19,95
pass. UHF/VHF-Modulator

Best.-Nr. 12-855-6................. DM 17,50

2-m-Band-Konverter

Zusatzgerdt, das einfach in die Anten-
nenzuleitung  eines  vorhandenen
Rundfunkgerates geschaltet wird. Da-
nach ist es mdglich, mit dem Radio
Frequenzen zwisch. 100 u. 200 MHz
abzuhdren (Amateurfunk usw.). Ab-
stimmung durch Varicap Dioden, Betr.-
| ! Spg. 9—15V, 4 mA. Empfindlichkeit
~ i besser als 0,8 uV. Es sind die po-

stalischen Bestimmungen zu beachten.
Bausatz Best.-Nr. 12-809-6
Passendes Metallgeh4use

Best.-Nr. 31-072-6

DM 38.90
DM 12,85

Digitales
- Thermometer

ﬂ *a mit 3-stelliger

13 mm LED-Anzeige. ts kann auf Grund seines gro-

Ben Temperaturbereiches, —50°C bis +150C, als
Zimmerthermometer, als AuBenthermometer sowie
flr alle anderen Temperaturmessungen eingesetzt
werden. Durch die Verwendung modernster IC-
Technik ist der Aufbau und der Abgleich dieser
Schaltung duBerst problemios. Betriebsspannung:

tdten / Transformatoren und Relais. Der Bausatz ist
fur alle Oszilloskope geeignet!
Bausatz Best.-Nr. 12-425-6 DM 19,50
Bohrmaschinen-
Sie sich lhre Bohr-
maschine selber —
und sparen dabei ei-
schine sprechen fir sich: 12—18 Volt, max. 1
Amp., 20000 U/min. Extra gehanete Lager. MaBe:
Ldnge = 115 mm; @ = 35 mm; Gewicht = 140
bis 3,2 mm Bohrer sowie mit allen bendtigten Teilen
inkl. Aus-Schalter und Bauanleitung geliefert.
Best.-Nr. 53-068-6 DM 2

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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5V. Str 1me: max. 100 mA. Auflosung: 1°C.
Bausatz Best.-Nr. 12-485-6....... ... DM 39,50
5 pass. Netzteil Best.-Nr. 12-317-6 ... .. DM 10,95

Lautsprecher-Set
3-Weg/160 Wait _
Komplett mit Hochlei-
stungs-Frequenz-Wei-
che. Set bestehend aus 1
BaB 300 mm. 1 Mitteltd-

ner 130 mm, 1 Hochton-

m kalotte 97 mm u. Wei-

che. Imped. 4—8 . Freq.-Bereich 20—25000 Hz.
Best.-Nr. 27-711-6

o _

60-W/2-Weg-

Lautsprecher-Set
Preisglinstiges Lautsprecherset
mit einer groBen Klangfiille. Mit
breitem Frequenzbereich von
50—20000 Hz und einer Belast-
barkeit von 60 W. Bestehend

aus: 1 BaB-Mitteltdner 200 mm . 1 Hochtdner 75.

mm @ und 1 abgestimmte Frequenzweiche, Impe-
danz 8Q.

Best.-Nr. 27-746-6 DM 29,50

< . Richtmikrofon
- Ideal, um auf groBere
i *  Entfernungen Geru-
sche abzuhdren oder

auf Band aufzuneh-
men. Mit einem Parabol-Reflektor (z. B. ein halber
Gummiball) kdnnen Sie die Empfindlichkeit der
Schaltung noch vergroBern. Ein hochempfindliches
Electret-Kondensatormikrofon liegt dem Bausatz be-
reits bei. Betr.-Spg. 18V; Frequenz 30—20000

Hz.
Bausatz Best.-Nr. 12-208-6 DM 19,50

Studio-Mischpult
mit Equalizer

Die richtige
Studio-Zentrale

f. alle HiFi-Fans
und Diskjockeys.
Zusdtzl. m. 5-fach Stereo-Graphic-Equalizer, mit
Defeat-Schaiter. Mit Talk-Over-Schaiter (14 dB Ab-
senkung) fir Durchsagen, 12-fach LED-Levelanzei-
ge. Programmierbare Volume-Control (keine Uber-
steuerungen!), Summenregler fiir alle Kanale. Vor-
htrregler fur Phono 1/2 und Line 1/2. Faderregler
fiir weiche Einblendung von Phono 1 auf 2 bzw. Line
1 auf 2. 2x Stereokanale Phono umschaltbar auf 2x
Stereo-Kandle Line. 2 getrennte Mikr.-Kanéle. Kopf-
hbrerbuchse. Eingebautes Netzteil. Alu-Frontplatte
schwarz, Schrigpult-Metallgehduse f. versenkien
Einbau od. als Tischger4t. Equalizer Kontroll-Fre-
quenzen: 60, 250 Hz, 1, 3. 5, 12 kHz +12 dB

Phono Line Mikro
Kandle 1/2 1/2 1/2
Eing.imp. 47 k 47 k 47 k
Empf. 3mv 150mV. 0,5 mV
Eing.sig. 125 mV 350 mv 45 mvV
S/N-Ratio —60 dB —65dB —52dB

Freq.-Ber. 20—25000 Hz, Klirrfaktor 0,2 %; MaBe
Frontplatte: 370x 240 mm, Gehduse: 330 x 195 x
200 mm. Best.-Nr. 23-214-6 DM 299, —

sy s ¢ Labor-
- i Doppelnetzteil
G | Mit diesem
: &1 \urzschiup-

festen Doppel-

netzteil kénnen Sie sdmtliche +-Spannungen er-
zeugen, die man bei Verstdrkern, Endstufen, Mi-
kroprozessoren usw. benotigt. Es enthdlt zwei
0—35V, 0—3,0A Netzteile mit vier Einbauinstru-
menten. Der Strom ist stufenlos von 1 mA bis 3,0A
re“?elbar‘ Spannungsstabilitdt 0,05 %. Restwellig-
kelt bei 3A 4 mV,y. Kompl. mit Gehduse und allen
elektronischen und mechanischen Teilen.

Kpl. Bausatz Best.-Nr. 12-319-6

DM 79,50
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HiFi-Lautsprecher-Set 3 Weg/120 Watt
Eine einmalige Kombina-
. ) tion von Qualitat und Lei-
stung garantiert |hnen
. optimales Hdrvergniigen.
. LS-Set bestehend aus 1
w BaB 255 mm, 1 Mittelto-
ner 130 mm, 2 Hochtiner
50 mm und 1 Hochleistungsweiche. Imp. 4—8Q
Best.-Nr. 27-710-6. .. .............. DM 68,90
Uttraschall-Alarmaniage.
Eine funktionssich. Dieb-
stahlssicherung u. Raum-
Uberwachung f. Haus u.
Auto. Mit 1 Anlage kon-
nen ca. 35qm Uberwacht
werden. Die Alarmanlage reagiert auf jede Bewe-
gung im Raum u. |6st den Alarm aus. Betriebsspg.

9—18V; 7—40 mA; inkl. zwei Ultraschallwandlern.
Best.-Nr. 12-513-6 . . ;

..... g A

: - Spannungsumformer
= -0 Dieser Baus. wandelt
o 12V=in 220V~

) um. Sie kdnnen z. B.

mit Hilfe dieses Gerates jeden 220 V= Verbraucher
an eine Autobatterie anschlieBen. Ideal fir Camping
u. dhnliche Gelegenheiten! Eing.-Spg. 12—15V=;
Ausgang 220V = 60W.

Bausatz Best.-Nr. 12-395-6

Flaschenzug

Ein unentbehriicher Helfer fiir Auto,
Garten, Camping und Boote. Das reiB-
feste Polypropylen-Seil bewaltigt ma-
helos Lasten bis zu 220 kg. Hubhthe

PN
2,5 m. TUV-gepriift.

Best.-Nr. 59-017-6 DM 24,50

- Fiir alle Sommer-
ﬁ 5{::’ 'Sff % und Sonnen-Fans!
e *ﬁ Elektronische
. Mickenscheuche
Dieses Anti-Mlickengerat erzeugt einen sehr hohen
Pfeifton (nicht horbar), den Micken in jedem Fall
meiden. Sie kbnnen sich also ohne lastige Micken
sonnen! Auch flr eifrige Wanderer bestens geeig-
net! Sdmtliche Bauteile im Bausatz enthalten. Be-
triebssnannuna 8-V-Batterie.

Jotzt nur

Bausatz Best.-Nr. 12-923-6 ......... DM 9,90

Fertiggerdt Best.-Nr. 29-005-6....... DM 24,50
% |C-Drumbox

Dieser preisginstige

d Rhythmusbausatz ~  bietet
% |hnen 12 ausgereifte und
, beliebte Rhythmen wie:

=ene Marsch,  Tango,  Rock,
Pop, Slow-Rock, Swing, Beguine, Cha-Cha-Cha,
Rumba, Shuffle, Samba und Bossanova. Mit 9 ver-
schiedenen Instrumenten (BaB Drum, Snare Drum/
Claves, High Bongo, Low Bongo, Maracas, Short
Cymbals, Lon%SymbaIs. Conga Drum und Wechsel-
baB) kénnen Sie Ihre personlichen Begleitwiinsche
individuell kombinieren! Sie werden begeistert

sein!!!
Bausatz Best.-Nr. 12-263-6 DM 99,—
ass. Gehduse bedruckt

est.-Nr. 13-264-6. DM 89,50

SALHOFER
ELEKTRONIK

Jean-Paul-StraBe 19 — D-8650 KULMBACH
Telefon (09221) 2036
Versand p. Nachnahme. Den Katalog 1984

DM 195,— (400 Seiten) erhalten Sie gegen Voreinsendung von

5x1,— DM in Briefmarken zugeschickt!

00000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Nachschlagewerk fiir den Software-Entwickler.

Programmsammiung: Leistungsfahige Standard-Routinen, wie sie

COBOLD-Dokumentation: Die unentbehrliche Arbeitsgrundlage fitr den COBOLD-Anw
Kassettenaufnahme, Integrieren externer Programme, Terminal-, Drucker-,

Christian Persson
6502/65C02
MASCHINENSPRACHE

Programmieren ohne Grenzen

Drei Biicher in einem!

ystem zum

Das Handbuch zum elrad-COBOLD-Computer!

1983, ca. 250 Seiten mit vielen Abbildungen, GroBformat DIN A4 quer. DM 48,—

Programmierkursus: Eine ‘locker geschriebene’, praxisnahe Einfthrung in die uC-Technik und -Programmierung, die keine Vorkenntnisse verlangt. Die umfassende Anleitung vom ersten Tastendruck bis zum Entwurf
komplexer Systemprogramme. Mit dem COBOLD-Computer steht ein komfortables Traini b i

richt zur Verfiigung, das nach der ‘Lehrzeit’ seinen Wert behdlt!

jeder 6502-Anwender oft braucht — zum Teil in sich abgeschlossene Bestandteile des 4-KByte-Betriebssystems: Rechenprogramme, Such- und Sortier-
programme, Karteiverwaltung, Peripherieansteuerung, Serielle Datenibertragung, schnelle Kassettenrecorder-Software (4800 Baud), Multiplex-Display, Tastaturabfrage, Codieren/Decodieren und vieles mehr. Ein

ender. Beschreibt Hardware und Software in allen Details: Monitor-, Editor-, Texteditor-Befehle, Assembler, Disassembler,

TTY-Anschluf und vieles mehr. Die grofe Vielseitigkeit des COBOLD-Computers wird nutzbar gemacht.
Versandbedingungen: Die Lieferung erfolgt per Nachnahme (plus DM 5,00 Versandkosten) oder gegen Verrechnungsscheck (plus DM 3,00 Versandkosten).

Verlag Heinz Heise GmbH - Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

elrad 1984, Heft 5
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SUPER

ANGEBOTE

Bausiétze und Ferliggeréte:

hochwertige Bauteile — professionelles Design

Bausatzprogramm zum Perfel elbermachen

LABORNETZGERAT
0..40 V/I5A

(elrad 11/83)

DC~POVIEh‘>BwPLy

X Bausatz kompl. DM 334,70 Mit Digitalanzeige
Fertiggerit DM 425,00 Bausatz DM 389, —
Fertiggerét DM 497,50

TV - FARBGENERATOR
(elrad 7 /83 )

X Bausatz kompl. DM 228,—
DM 283,40

Fertiggerat

KLIRRFAKTOR
MESSGERAT
{ elrad 6/83)

X Bausatz kompl. DM 179,—

Fertiggerat DM 225,—

% Bausatz kampl. m. bearb. Gehause, sawie bearb. u. bedruckter Frontplatte

Bausitze md Fertiggerate

Gesamtliste gegen DM 3,50 in Briefmarken,

molekir. Bautelle  mGehause

ING. G. STRAUB ELECTRONIC

F slbenhennenstralle 11, 7000 Stuttgart 1
0711 5406181

Alle Preise incl, MWSt. Versand per Nachnahme
Auszug aus unserem neuen Angebot
Dioden/Gleichrichter
1N4001 100 8. AA119 50 8.— BY299 20
1N4004 100 9.80 BA159 50 12.50 BYX10 20
1N4007 100 11.50 8Y127 20 6.— BYX55-800 10
1N4148 100 5.50 BY227 20 8.— BYX71-600 5
1N5408 20 9.80 BY255 20 8.— RGP30M 10

Zener-Dioden (bitte ,;ewl.\nscmeﬂ Wert angeben)
05W (= ZPD/ZF) 2,4V—36V ....je Wert 50 St. 8.—
1,3W (= ZPY/ZY) 33V—91V je Wert 25 St. 7.—
1,3W (= ZPY/ZY) 100—200V je Wert 10 St. 6.—
Ul (andere aut Anfrage)

B80C 1500 rund ..20 12.— B250C 1500 rund 0 15.—
B80C 3700/2200 .. 10 17.— B250C 3700/2200 ..... 5 12.—
B80C 5000/3300 ...10 20.— B260C 5000/3300 ..... 5 14.—
B80/70-10 (200 V/I10A) . 2 8.— B8250/220-10 (600 V/10 A) 2 10.—
B80/70-25 (200V/25 A) . 2 12.— B250/220-25 (600 V/26 A) 2 13.—
B80/70-35 (200 VI35 A) . 2 15.— B250/220-35 (600 VI35 A) 2 16.—
Transistoren
2N2219A 10  6.50 AC151 10 7.— BLY87 1 17.50
2N3055 10 12.— AD149 5 8.— BLYB8 1 28.—
2N3055 (RCA) AF379 5 11.— BLYB9 1 36—

10 :: BC107 20 7.— BU208 10 30.—
2N3553 3 9.80 BC141 10 6.— BU208D 10 33.—
2N3771 3 12— BC161 10 6.— BU208 5 25—
2N3773 3 16.— BC177 20 7.50 BUX28 1 8.-—
2N3866 S5 8.80 B8C237 100 15.— BUX37 1 8-
2N4427 5 8.50 BC307 100 16.— BUY50 1 10.—
2N5179 10 9.— BC546 50 9.50 MJ2501 5 15.50
2N5580 1 17.50 BC547 50 8.50 MJ2955 5 15—
2N5591 1 2210 BC556 50 8.50 MJ3001 5 14.50
2N5944 1 29.— BCS57 50 9.50 MRF237C 1 8-
2NB080 1 17.80 BF245 10 7.50 MRF450A 1 49.—
2N6082 1 28.50 BF247 10 10.— TIP142 5 19.50
2N60B4 1 38.— BF259 10 8.50 TIP147 5 20.—
28C1307 5 20.— BFYS0 10 10.— TIP2955 5 10.—

TIP3055 5 9.50
Thyristoren
TH 0,8/400, 0,8 A/400 V, TO-92 = EC103D 10 St. 8.80
TH 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = T106D/C106D 10 St. 12.—
TH 10/400, 10 A/400 V, TO-220 10 St. 20.—
Triacs
TRI 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = Q4004F41 10 St. 18.—
TRI 10/400, 10 A/400 V, TO-220 = Q4010L 10 St. 30.—
Diac ER 900 = D32 = A9903 = HT32 20 St. 6.80
Sonderangebot (nur solange Vorral reicht)
1N6263, Schottky-Diode = HP5082—2800 . s 10 St. 15.—
2N6258, Superpower-Trans., 250 W, 80V, 30A .. 1St 12—
2N6259, Superpower-Trans., 250 W, 150V, 30 A <xe 1St 14.—
BSW41, NPN-Trans., TO-18 2 BC107/108 100 St. 20.—
LED-Sortiment 3 mm + 5 mm, Je 10 St. rot, gran, gelb.. 60 St. 12.—
Mindestauftragswert DM 30.—. Lieferung errolgl nur gegen NN zu den
angegebenen (bzw. Dle Preise ver-
stehen sich reln neuo inkl. MwSl ab Lager Garalsrlad Verp. und Porto
werden Zwisct Bei
Auslandsauftragen gewahren wir einen Exportrabatt von 10 % auf die
Preise. Auslandsversandpauschale DM 12.—/Sendung. Preise fOor Wie-
derverkaufer auf schriftliche Anfrage. Katalog/Preisliste gegen DM 3.—
in Briefmarken. Bei Auftrag Gber DM 100.— kostenlos bzw. Rickerstat-
tung.
IHA SPEZIALVERSAND FUR EINZELHALBLEITER UND GERMANIUM
ADATRONIK GmbH & Co. KG
Isardamm 135e, 8192 Geretsried

Lautsprecher % Zubehir % Bauanleitung

Schnellversand aller Spitzenfabrikate

JBL - ELECTRO-VOICE - KEF - RCF - MULTICEL - FANE
CELESTION - DYNAUDIO - MAGNAT - GOODMANS

Katalog gegen DM 4,-

in Briefmarken

L

LSV-HAMBURG
Tel. (0 40) 2917 49

Postfach 76 08 02
2000 Hamburg 76
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UNSERE
LAUTSPRECHER-BAUSATZE
SIND SPITZE!

. E

o IMF Beg

oS3 ®

= FOCAL w58
oo
5 CELESTION iggg
2 AUDAX éggg
c KEF 2.85
) cSaom
=i 2502
GE 585
D& Saga
w o Detaillierte Info gg. Bfm. 2oy
o © DM 1.80 (6S 20.- sfr. 2.-) s
88 LAUTSPRECHER-VERTRIEB $o<a
£S OBERH TI 5>
i Pf.1562,Perchastr.11a,D-8130 Starnberg 389‘5

= : 2673

S= in Osterreich: IEK-AKUSTIK @
m

Bruckner Str. 2, A-4490 St. Florian/Linz
Schweiz: ARGON Hifi
Buendengasse 6, CH-2540 Grenchen

HiFi-Lautsprecher in den
besten Boxen der Welt!

Wir bieten Ihnen die groﬂe Auswahl an

@ Lautsprecherchassis

® kompl. Bausédtzen

@ Frequenzweichen

® Profi-Luftspulen bis 2,5 mm .~ D
® Zubehor

— Lieferung sofort ab Lager —

Unterlagen gegen 3 DM in Briefmarken.
AUDAX-Vertrieb fiir Deutschland und Osterreich:

proraum GmbH
Abt. Elektroakustik
Postfach 101003

4970 Bad Oeynhausen 11
Tel. 057 31/9 55 44

Telex 9724842 kroe d
24-Std.-Telefonservice

HORT HORT!

Mehr héren —
fiir weniger Geld!

liefert Boxen
und Bausatze
von:

AES - AUDAX

CELESTION
DYNAUDIO

Mit Lautsprecherbausétzen
vom Spezialisten,
der weiB, wovon er spricht.

AES serviert Hifi mit Stil.

Hier horen Sie lhren
Wunschbausatz

nur mit

hochwertiger Elektronik.

MULTICELL
PEERLESS
PODSZUS, RAE
SCANSPEAK
SEAS
SHACKMAN
TECHNICS
Sofort Katalog anfordern! WARFEDALE
Lieferung auch per Nachnahme. VISATON u.va.

o AUGENéEs

AUDIO ELECTRONIC SYSTEMS

Aschaffenburger StraBe 22 - 6453 Seligenstadt - & (06162) 26677
Gedffnet: Monmg bis Freitag 16.00 - 18.30, Samstag 9.30 - 14.00 Uhr

Irad

AnzeigenschluB fiir 7/84
ist der 22. 5. 1984

LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR. 172
4630 BOCHUM 1
TEL, 0234/301166

Selbstbausysteme fiir
Anspruchsvolle

Septagon-Audax,Septagon-Dynaudio,

Amadeus-Aktiv-System...
Ladenverkauf & Versand

Katalog gegen 5-DM-Schein

l

,Lautsprecher
selber bauen*

Individuelle zum Teil noch nicht veroffentlichte
Bausitze und LS-Daten im neuen 330 seitigen

Lautsprecherbuch

gegen 20,- DM-Schein oder Uberweisung auf das
Postscheckkonto Dtmd Nr. 162217-461

Stitzpunkthandler fiir:
Audax, Dynaudio, Celestion, Eton, Focal, Kef,
Lowther, Seas, Scan Speak, Vifa und Wharfedale

NEU: Aktiv-Frequenzweichen mit Basssteuerung
(Feed-Forward)

hifisound

Preisliste 83/84 gegen Riickporto anfordern
lautsprechervertrieb

saerbeck + morava

4400 miinster - jiidefeiderstraBe 35 - tel. 0251/47828

elrad 1984, Heft 5



SOUNDLIGHT Alles fiir EIMix LAUTSPRECHER e pan-Bausatz

elrad 4/84
E£140/CD 400 + Weich
SO 140 00 + Weiche
B0 DM 1045,—

Weichenkit + andere
Besttckung mdglich.

® FRONTPLATTEN
komplett gedruckt (Eloxal-
druck) und gestanzt, pro Kanal
oder im Stuck

® SPEZIALTEILE
Trafos, Schalter, Aggregate,
Potis

® 19” CASES POWERBOX
fur's Netzteil mit Kahlprofil

Dipl. Ing. FH Ronald Schwarz
¢ 0 BLACKSMITH
Richard - Wagner - Str. 78
6750 Kaiserslautern
Tel.: 0631 16007

Preisliste gegen 1,— in Bfm.

Sonderliste gegen Freiumschlag
DIN A5 (mit 1,30 DM frankiert) von:

SPITZENCHASSIS
von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEAK, ELECTRO-

SOUNDLIGHT Dipl.-Ing. E. Steffens VOICE, FOCAL, PEERLESS, CELESTION, MULTICEL, SEAS.
Am Lindenhofe 37b
3000 Hannover 81 - Tel. 0511/83 24 21 Akustische Leckerbissen von ACR: Eck-Horn-Bausatze, Radial-Holzhérner, Sechskant-Pyramiden,
Bauplane f. Exponentialhdrner, Transmission-Line u. BaBreflexboxen. Samtl. Zubehdr zum

. I Boxenbau. l
Preisglinstige Paketangebote.
Umfangreiche Unterlagen gegen 3,00 DM in Briefmarken.
1 Lautsprecher-Versand  oder ACR-Vorfiihrstudio i
= G. Damde NauwiesenerstraBe 22
Anzelgen' l Wallerfanger StraBe 5, 6600 Saarbriicken 3 l
DURCH DIREKTIMPORT SEIT 7/83: ROTEL, 6630 Saarlouis Tel. (0681) 398834

QUAD, KEF, WHARFEDALE U.SONDERPOSTEN. schiuB fiir - E E Em E W OEOEE m = .

5 elra

7/84

KOSTENL. KATALOG ANFORDERN 040/460 30 73 ist der
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Was bisher fast unerschwinglich war.,wird zu elnem absoluten Top-Preis mdglich:

CURSCHMANNSTRASSE 20 - 2000 HAMBURG 20 DIE REVOLUTION IN DER MUSIKELEKTRONIK
22. 5. 1984
digitale Aufzeichnung eines beliebigen Klanges (Musikinstrument, Gesang. Chor,
Sorache,Orchester,Perkussion, Gerausch), der mit einer Tastatur oder Seauencer

—p—— (1V/0ktave) monophon oder polyphon (Je nach Ausbaustufe) gespielt werden kann,
ELRAD_BAU SA ZE In Verbindung mit Personalcomputer auch Digitalsynthese ¢ Fourier-, FM-, Wave-
table-Synthese etc.) wie bel den ‘grossen’ digitalen Synthesizern mdglichl

kompl. It. Stiickl. incl.Platine/Sonstiges + IC—Fassungen Auflosung: 8 bit , 32k-byte-RAM ,Bandbreite max. 12kHz , Computerschnittstslle
Param. Equalizer 22 80| NDFL— KOMPLETTBAUSATZ Zur ‘!orlr‘for*:at'.?ﬂ gibt es ein genaues Info, die Demokassette und die Baumeppe
Beriihrungsschalter 18.80| Endstufen,Netzteile,Strom- (wird alles bel Bausatzbestellung verrechnet).Versand nur per NN oder Vorkasse
Fotolabor-Leuchte 24,80| versorgung,Einbausatz,fertig Info 1.- * Demo-Kassette 10.- * Baumappe (60 Setitenl) 30.-
Wischer~-Intervalisch. 29,90| bedruckt/geb.Geh.+Kiihlk. monophoner Grundbausatz 700.- *  Stimmerweiterung &b 390.-
LCD-Thermometer 108,80 PAKETPREIS DM 535,— = = === o=
HF-Vorverstarker 19,90 [Heizungssteuerung a. Anfr. T ™ TPT T . i DTV T
Elek.Sicherung 17, 90 FA " MEDINGER ELECTRONIC DIPL. PHYS.D.DOEPFE
E::;::glnbgangszug 183'38 Konigswinterer Str.116 MUSIKELEKTRONIK

e T ~~153 Bonn3 Tel. 0228/80685 MERIANSTR.25  D-8000 MUNCHEN 13 TEL.083/156432

Bauteile 100W MOSFET Endstufe ..... 99.90
» Aktuell 300 1/2 MOSFET PA ........127.00 AKTUELL «
} 300W PA inkl. Kihlkérper .. 145.00 {{
ICL7611 .. 11.50 1/3 Oktav-Equaliser .......197.00 ischer Equali 22.80
» ICL7136 .. 27.00 Gehé&use mit Frontplatte ... 125.00 Parametrischer Equalizer ....................... J «
I:CD-Anz.Sl 2St.  Stereo-Basisverbreiterung 19.00 LCD-Thermometer mit zwei MaBstellen ........... 89.90
}) 6.SE6902 9.99  40V/5A Netzteil komplett .. 305.29 i isch llschal 36.90 ¢{{
MJ B02 .18.96 Sym.Mikrofonverstérker 23.30 Scheibenwischer-Intervallschalter ............... :
” N powec U Metar s sen 22 10390 Berilhrungs- und Anndherungsschalter ........... 18.70 {{
i autsprechersicherung . . 25.00 4 i a
}} MJ 2501 . 514 Kompressor/Begrenzer . 43.00 60-W-NDFL-Verstirkerkomplett (Stereo)inkl.Gehduse, i«
9 AMAj :gggi :;})g Iel;le;iooster eeiiiii.... 1850 Kuhlkérper, Netzteile (10.000uF),Ringkerntrafos, «
. ube-Box ..... 18.40 i
» 2SJ 49 ..17.6)  Sound-Bender Sl 2950 Einbausatz, MeBwerke,Schalterusw. ............. 587.78
25K134 ..17.21  Gitarren-Phaser ........... 25.90 ELMix-Eingangszuginkl.Sennheiser TM003 ........ 120.00 {{
) LM 334 .. 505 Sutain-Fuzz .... 47.20 : b 85.00
LM3915 .. 11.20  Musik-Prozessor ......... 99.70 ELMix-Subsummenzug ... 00 (¢
i Nachhall-Gerét . ... 98.20 N ix- 11| . v ;
» Z:ruc:;%lrzl‘::gs. elrad-Jumbo ... ... 10510 FProfi-Frontplatie-timix, Alu schwarz eloxiert FbtHouptsumeind Nastell - ARt 1
)) preisen Frequenz-Analysator ) 145.80 mit allen Ausbrichen/Beschriftung ((
) Platinen zu elrad-Verlagspreisen! per Eing. od. Subs.-Zug 3% a.76.00
Weitere Bauteile entnehmen Sie bitte Blindplatte ohne Beschriftung . a. 52.00 <(
)) unserer Sonderliste. Passendes Behéduse a. Anfrage ((

yy Bausiitze, Spezialbauteile und Platinen auch zu élteren elrad -Projekten.lieferbar!

)) Bauteilelisten gegen DM 1,80 in Bfm. Bausatz-Ubersichtliste anfordern (Rickporto) Gehduse-Sonderliste gegen DM 1,80 in Bfm.
} Unsere Garantie-Bausatze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (Keine Restposten ) sowie grundséizlich IC-Fassungen und Verschiedenes.
Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung, Platine, Schaltplan und Gehéuse. Diese kénnen bei Bedarf mitbestellt werden. Biemker StraBe 17 « 4950 MINDEN <(

)) Versandkosten: DM 7,50 Nachnahme Postscheck Hannover 121007-305 DM 5,00 Vorkasse, Ausland gegen Vorabrechnung/Vorkasse. Tel.05734/3208 {{

INNINLLOINY Aktuell (KO Preiswert {({4{{}?)}) Schnell {{{{ONMNLLLOMINLLLONNILLON D HLLONMN LK
elrad 1984, Heft 5 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 77



Elektronik-Einkaufsverzeichnis

KEIIVIE +KONIG

5100 Aachen 5142 Huckelhoven 5138 Heinsberg
Patarsgassa 2
Teol. 02452/21721

n rschn raban 25
0241/2004

Parkhofstrae 77
Tal. 02433/8044

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 0228/65 7577

 Fachgeschiift filr:

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr 18 1/2a, 89 Augsburg
I.(0821) 518347
Bekannt durch em breites Sortiment zu gilinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerrarititen.

Bad Krozingen

THOMA ELEKTRONIK

Spezialelektronik und Elektronikversand,
Elektronikshop

Kastelbergstrabe 4—6
(Ndhe REHA-ZENTRUM)

7812 Bad Krozingen, Tel. (0 76 33) 14509

Berlin

#p/ RADIO ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerite,
Bauelemente + Werkzeuge

Stresemannstr. 95
Berlin 61 @ (030) 2611164

/SGGOr
clectronids

kaiserin-augusta-allee 94 1000 beriin10
tel. ©30/3449794 telex 181268 segor d

antennen, funkgerite, bauteile |
~und zubehbr

5300 Bann_Sternsic 102 elektronlk
| Tel 656005 (Am Stadthax s |

Braunschweig

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)

Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuflbergstralRe 9
2350 Neumiinster - Beethovenstrafle 37

Bremerhaven
Arndt-Elektronik

Johannesstr. 4
2850 Bremerhaven
Tel.: 0471/34269

Briihl

(

Heinz Schifer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 062 02/7 20 30

Katalogschutzgebuhr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Buihl/iBaden

electroniccenter
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehdr
Bahnhofstr. 252 — Tel. 02305/191 70
4620 Castrop-Rauxel

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C
¥ ‘ 1000 BERLIN !1)
Waet (0301341 55 85

> SE |

E AM RICHARD-WAGNER-PLATZ

SA 10-13
ZUBEHOR

ET MO-FR 10-18,
FACHLITERATUR

ELEKTRONISCHE BAUTEILE

Bielefeld

A. BERGER Ing. KG.

Heeper StraBe 184
(0521) 324333

4800 BIELEFELD 1
Bochum
marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (023 27) 1 57 75

Telefon

alpha\electroni

78

Darmstadt
THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund

Gerhard Knupe OHG

Bauteile, Funk- und MeBgerite
APPLE, ATARI, GENIE, BASIS, SANYO.
GuntherstraBe 75
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Aachen Bonn Diisseldorf
‘mcmcommnor - Electronic-Bauteile T_I I E.N EELEKMOE'B KEL c P’ n

4000 Diisseldorf
Vulkanstr. 13, Tel.; 0211/784278

Allginimporteur flir

l'bamkl‘® -Qualitétselektronik in Bausatzform
Fordern Sie kostenlosen Katalog ER an.

Duisburg

€lueie

Elektronik und Bauteile mbH
Kaiser-Friedrich-StraBe 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 5696/5933 11
Telex 8551193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 21 28, Telex 08 55531

1 1 -
Iyl
——

digitalelektronik
groB-/einzelhandel, versand
Hans-Jurgen Gerlings
Postfach 100801 - 4300 Essen 1
Telefon: 0201/326960 - Telex: 857 252 digit d

Seit Uber 50 Jahren fuhrend:

Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/203 81

Skerka

Gansemarkt 44—48
4300 Essen

Frankfurt

FERN

ELEKTRONIK
N

l Iz Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M., Minchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92. Telex 414061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE
Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 06 11/233132

Freiburg

.QFHEQE electronic

Fa. Algeier + Hauger
Bauteile — Bausédtze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 68 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsitze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, Ebertstralle 1—3

elrad 1984, Heft §




Gelsenkirchen

Hirschau

Lebach

A. KARDACZ — electronic

Electronic-Fachgeschaft

Standorthéndler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bausatze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165
Giessen
AUDIO
VIDEO 54
ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641 /74933
6300 GIESSEN

s =it

elektronik-shop

Grunberger Strafie 10 - 6300 GieBen
Telefon (0641) 31883

Gunzenhausen
Feuchtenberger Syntronik GmbH

) Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

SE0ONG

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon02331/2 1408

Hamburg
PLATINENHERSTELLUNG

Einfach Vorlage einsenden, Sie erhalten
dann eine hochwertige verzinnte Platine,
DM 0,08/gcm inkl. sdmtlichen Bohrungen.

FRANCK ELEKTRONIK, Wildes Moor 220,
2000 Hamburg 62, Telefon (040) 5206917 o

7 ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Statzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

cleCtronic

4700 Hamm 1, Werler Str. 61
Telefon 02381/12112

Hannover

HEINRICH MENZEL
LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

Heilbronn

KRAUSS cicktronik

Turmstr. 20 Tel. 07131/68191

7100 Heilbronn

elrad 1984, Heft 5

Hauptverwaltungund Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex 6 31 205

Deutschlands griBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - KurfurstenstraBe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Miinchen 2 <SchillerstraBe 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg - Leonhardstra3e 3 - Tel. 09 11/26 32 80

fuchs elektronik gmbh

bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente

=
Kaiserslautern
groB- 1:nd einzelhandel

altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeR3gerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (0631) 60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestrale 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Labach

Funkgerite, Antennen, elektronische Bauteile, Bausétze,
MeBgerate, Lichtorgein, Unterhaltungselektronik

v

Lippstadt

Slectronic

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

Karl Schotta ELEKTRONIK

Spitalmihlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/6 1698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 083 31/8 26 08

®)

Moers

NURNBERG-
ELECTRONIC-

VERTRIEB Q;

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /32221

Radio - Hagemann
Electronic,

Homberger Strafle 51

¢

4130 Moers 1
Telefon 02841/22704

Koblenz

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt
fur Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastraBe 8—12

2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Kéin

Fachgeschiift filr:

Miinchberg

Katalog-Gutschein
gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog 83/84

(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

[~z [V]=]=1: 44z [l 8660 Miinchberg, Postfach 260
electronic-Versand Wiederverkaufer Handlerliste
schriftlich anfordern.

Miinchen

antennen, funkgerate, bauteile W
und zubehor

‘t 2X @R elektronik
\» in Kéin ,‘

5000 KOLN 80, Buchheimer Strafle 19
5000 KOLN 1, Aachener Stra3e 27

Elek isch
OSChmBNN bebivesischs

ssssssscscss

Wir . speziellea $
versuchen A @ff%;? Lecl;,n'ischen :
such gerns 5\ - Prcbleme 3

lhes XGRIVL pyiiomm $

on (0221)231473

S Kola1 Frieseaplatz 13 T

Lage

ELATRON

Peter Kroll - Schulstr. 2

Elektronik von A-Z, Elektro-Akustik
4937 Lage

Telefon 05232 /663 33

Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

RADIO-RIM GmbH

| BayerstraBe 25, 8000 Manchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumliinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik
3300 Braunschweig - NuBbergstrae 9
2350 Neumiinster - Beethovenstralle 37

HiFi-Lautsprecher

Johannisstr. 7, 2350 Neum(inster
Telefon 04321/44827 »
Ladengeschaft ab 14.00 Uhr,

Sonnabend ab 9.00 Uhr
Visaton @ Lowther ® Kef @ u.a.

79



Nidda

Offenbach

Siegburg

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Niirnberg

Rauch Elektronik

Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausatze, Trafos, MeRgerate

Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24

8500 Niirnberg

Radio-TAUBMANN

i

Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg

Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

rail-elektronic gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/882072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

Oldenburg

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft
Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg

0441 —15942
Osnabriick

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799

ql E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK'
Kaiserstralle 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/507 95

Singen
Elektronic
GmbH

Transistoren + Dioden, IC's + Widerstdnde
Kondensatoren, Schalter + Stecker, Gehduse + MeBgerdte

Vertrieb und Service
Hadumothstr. 18, Tel. 07731/67897, 7700 Singen/Hohentwiel

o Firma Radio Schellhammer GmbH

7700 Singen - FreibiihIstraRe 21—23
Tel. (07731) 65063 - Postfach 620
Abt. 4 Hobby-Elektronik

Stuttgart

#F/mmomk OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
stralle 22, Telefon 2457 46

Baden Genéve cor s TN 0
Elektronik-Bauteile
P-SOUND ELEKTRONIK / Rolf Dreyer

Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

4057 Basel, Feldbergstrasse 101

Telefon (061) 322323

ELECTRONIC CENTER

1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 428546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéuse
Elektronische Bausidtze — Fachliteratur

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

Fontainemelon

albert gut

modellbay -

041-36 25 O7
flug-. 7chiff- und eutomodelie

- WUNENBERG/TRA//E | - CH- 6006 LUZERN

electronic

MLBERT  GUT

80

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Telex 35 576 melec

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Solothurn

SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (033) 226188

EFES

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/4514 10

x

; 7 — — = — eSTEEE
= - s
: T i =
i e e = o . s

“.I:LEK . . . alles fiir j

Modellbau + Elektronik

Milek-Modellbaucenter
Glattzentrum
8304 Wallisellen

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

e J
ALFRED MATTERN AG
ELEKTRONIK

Seilergraben 53
Telefon 01/47 75 33

8025 Ziirich 1
Telex 55 640

ZEV
ELECTRONIC AG

Tramstrasse 11
8050 Ziirich

Telefon (01) 3122267
ELECTRONIC

ZEV

elrad 1984, Heft 5



POLIZEIFUNK!

Flug-Amateur-
CB-Taxifunk!

Der neue Superempfiin-
ger Im Taschenformat
mit 80 CB-Kanélen und
samilichen interessanten
Frequenzen von 54 bis
174 MHz!

Plexiglas-Reste

3 mm farblos, 24x50cm ......... 3=
rot, griin, blau, orange transparent

filr LED 30x 30 cm je Stiick. . ...... 4,50
3 mm dick weiB, 45x60 cm ....... 8,50
6 mm dick farbl., z. B. 50x40 cm kg 8,—

Schiffsfunk,  Sanitats.,
Flug-, Polizelfunk u. viele
weitere hochst interes-
sante Funkdienste! Auch
UKW-Rundfunk u. TV1!
Wo auch immer, mitten
im Geschehen!

Inkl.
Zoll/MwSt. -
nur DM ]

Anz. DM 20,— (Postanw./
Scheine). Rest gg. Post-NN

Globe electronic, Fach 3385, CH-6901 Lugano/Schweiz
Telefon (0041) 91566373

nauchglas 3 mm dick, 50x60 cm ... 15,—
R glas 6 mm dick, 50x40 cm ... 12,—
Rauchglas 10 mm dick, 50x40 cm .. 20,—
Rauchglas oder farblose Reste

3,4, 6 und 8 mm dick ..... . kg 6,50
Plexiglas-Kleber Acrifix 92 7,50

DUAL-Processor-COMPUTER
mit Multi-Funktion-Keyboard.

Techn. Profil.

Dual Pocessy  A————

6502 und Z-80A TR WA . KRR
i R

64 K RAM e —

voll benutzbar

Ober Soft: PASCAL — COBOL — FORTRAN — L0OGO —
PL/I-ADA @ Kompatibel zu Apple und Miniassembler
DOS @ 84-Tasten-Keyboard incl. 10er Tastatur @ 188
diverse Key-Funktionen bereits gespeichert @ Getrenn-
tes Gehause mit Netzteil und Platz fiir 2 Floppys
Bast.-Nr. 2153 ohne Floppy und

Disc Driver Cards .. ...... .. ...... DM 2374, —
Bost.-Nr. 2154 mit 2 Teac Flawv und

Neuerscheinung Band 419

Lothar Schussler
Soundgenerator

SN 76477

96 Seiten, 80 Abb., kart., DM 14,80
Dieses IC kann in Verbindung mit

Nebenschaltungen eine mannig-
faltige Gerauschkulisse entfalten.

|n r d D F‘ Disc Driver Cards . ... DM 3198,— Zugeschaltete Timer, Gatter,
P !f’ ggsoaz 1) '00 IBtZIDEI‘ A Color 14, o Zahler erhdhen die Vielfalt der
ostfac 325 ) 10 erlin 30 Ligferung per Nachnahme oder Vorauskasse. Preise ngrammlemng'
Telefon (0 30) 8817595 incl. MwSt. Fordern Sie unseren Erganzungskatalog
gegen 4,— DM in Briefmarken an
i | U & B. PauluBen Elektronik
Kein Ladenverkauf! Postfach 1138 - D-4050 Minchengladbach L )
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ZX81/SPECTRUM: Super-Interface m. PIO, ADC,
DAC, Quarzuhr, Relais, DruckeranschluB ab 78, — /
RAM-Expansions 16K—64K ab 68,— / Sound- u.
Sprachsynthesizer ab 68,— / Tastatur mit Geh&u-
se u. Zehnerblock 168,- / Joysticks ab 35,— / Pro-
spekt gegen 1-DM-Briefmarke von MIDAS COM-
PUTER, 8723 Gerolzhofen, PF 1325.

MAXELL Disketten; MD1, 69,50 DM; MD2-D,
115,00 DM, bei Abnahme von 10 Stlick, Hake Elek-
tronik, Annuntiatenbach 30, 5100 Aachen. Nur
Versand.

Achtung Hobby-Fotografen! Fotoagentur sucht
noch freie Mitarbeiter. Ausweis wird gestellt. Info
geg. adress. Freiumschlag 80 Pf. PRESSCOMM,
Spixstr. 6/e, 8000 Mtnchen 90.

PREISKNULLER! 99 WIDERSTANDE FUR 99 PF!!
Vieles mehr — Liste gratis. Christian von Platen,
Richard-StrauB-Weg 26, 2940 Wilhelmshaven.

Traumhafte Bausatz-Preise: 10W-JC-Verst. 18,—
DM. 2x8W-JC-Stereo-Verst. 21,— DM. 2x20W-
Autoverst. 42,— DM. UniversVorverst. Stereo
14,— DM. Klangreg. Stereo 42,— DM. KFZ-Inter-
vallschalter 18,— DM. LED-Autovoltmeter 18,—
DM. Verkehrsfunkdecoder 18,— DM. LED-Dreh-
zahlmesser 32,— DM. Univers.-Diebstahl-Alarm-
anlage 32,— DM. Versand per NN + Porto. An-
dreas Gruner C3, PF 720150, 8500 Nlrnberg 72.

Tausche + kop. ZX-Spectr.-Progr., schreibe
ZX81-Pr. auf Spectr. um (kein M-Code!). W. D.
Roth, Ludwig-Thoma-Str. 2. 8031 Gilching.

Grafik COPY vom Bildschirm mit Spectrum und
GCP 115 von Tandy. Information: E. Pommere-
ning, 4006 Erkrath 2, Eichenstr. 19 (gegen Rlck-
porto).

1a gebr. elektron. Einzelteile s. ginstig, z. B. Kaco
31pol. vergoldete Stiftl. 1,—. INFO V. Murmann,
Ortenbergstr. 9, 3550 Marburg.

Fiir NDFL MJ 802 12,50, MJ 4502 12,50, MJ 3001
7,— DM, NDFL Baus. 55,—, aufgeb. + abgegli-
chen 85,— Kuhlk. 25,—. Baue Schaltungen auf.
Tel. 02337/8037.

SUCHE GEBR. 2-Strah|-OSZI. Tel. 07244/36 00.

Preisliste 1.84 kostenlos! Christa Eder Electronic-
versand, Mérikestr. 20, 8208 Kolbermoor.

SOLARANLAGEN, -MODULE, -ZELLEN sehr giin-
stig, z. B. Solarmodul 20 Zellen, 9V, 2 A nur 448,—
DM. 2 Stuck far 12V-Anlage. Info gegen Rickpor-
to. Bednorz, Leopoldstr. 138, 8000 Mnchen 40.

DATENKASSETTEN C10 AGFA-Ferro 5fach ver-
schr. 10/18,—, 25/42,— %150,— DM per NN +
Porto Liste!! WA TU SZOFT, Postf. 1820, 8650
Kulmbach.

TEKTRONIX-OSZILLOSKOP 545B incl. CA-Y-
Verst., Vorverst. 127 mit 2 L-Y-Einschlben, Labor-
wagen. VB DM 1500, W. BRAUN, 07071/31421.

! GroBer Formant Synthi und Sequencer zu ver-
kaufen. VB. DM 3000. Tel. 077 38/55 22.

!! ACHTUNG VIDEO-FANS !! Super-Preise bei
VIDEO-LEERCASS., z.B. 10er P. VHS E-180 DM
155,—. Sofort Liste geg. DM —,80 Ruckp. DB-Elek-
tronic, Fritz-Neuert-Str. 40, 7530 Pforzheim 14.

Minispionekatalog DM 20; Funk-Telefon-Alarm-
Katalog DM 20; Computerkatalog DM 30; Donath,
Pf. 420113, 5000 K&In 41.

Schaltbild far Spectrum + Oric 1, 02303/13345.

Regel-Transformator 220 V/0—250 V/18 A Sparsch.
Tel. 05906/1247 (nach 18 Uhr).

CASIO-ORGEL CT-7000 Stereo 5 Okt. DM 1870, CT
610 Stereo 12 Rh. 20 Kl&nge nur DM 1479, MT 800
4 Okt. 12 Klange Rh-Begl.aut. DM 899, Computer
Hausmann, Weinstr. 8, 8835 Pleinfeld 1.

EPSON-DRUCKER und SHARP Computer gegen
Tiefstpreise. Tel. 06 11/413817 nach 19 Uhr.

Verkaufe ZX81-16K-Spiele-Blcher- u.a. Zubehér
far DM 150,—. Arndt Mecke, 0511/404542.

CBM-64 x Soft-und Hardware, CBM-64 %« Riesen-
auswahl!! CBM-64 x Spitzenpreise!! VC-20 *
Teilzahlung mégl. ATARI % Rickgaberecht SIN-
CLAIR * LIETZ SOFTWARE, IBM-PC » 3000 Han-
nover 1 « ORIC % Postlager 027297 -c.

Traumhafte Oszi.-Preise. Elektronic-Shop, Post-
fach 16 40, 5500 Trier, # 0651/48251 ’
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Lautsprecherfabrik bietet sagenhafte Sonderprei-
se fOr neue HiFi-Chassis u. Boxen mit &uBerli-
chen Fehlern. profi hifi Vertriebsges. mbH, Krin-
gelkrugweg 33a, 2000 Norderstedt, Tel. 040/
5228181.

ACHTUNG BOXENBAUER!!! Langfaserige Natur-
wolle, 1 kg (80L) 19,90 DM; Profil-Kabel 2x2,5/4
mm3, 1,70/2,90 DM. Liste gegen Freiumschlag.
Horst Ehses, Schulstr. 9e, 5561 Hontheim.

ELKOS 22/25 —,18; 1%ige Wid. —,14; 10 St.
—,91; TANTAL 1/35 —,39 usw. Gegen 1,80 in Brief-
marken erhalten Sie unsere Liste ED 1 + 15 1%ige
Wid (10K). Die ersten 20 Einsender bekommen au-
Berdem 10 Stck. Univ.dioden 1N4148. jodo-
electronic, J. Dornheim, Bieberer Str. 141, 6053
Obertshausen. KEIN LADENVERKAUF.

BTX kommt! Seminare sind teuer; Sie kdénnen
sich preisgnstiger und oft auch grundlicher in-
formieren. Fordern Sie unsere Buchauswabhlliste
an! (Freiumschlag erbeten!) M+ C MICRO-COM-
PUTER GmbH, Karlstr. 17D, 4018 Langenfeld L.

Temperaturen von —50 bis + 150°C digital mes-
sen mit dem 3,5stelligen LCD-Thermometer JVT.
Stromvers. 9 V-Block. Kompl. Bausatz incl. handl.
Geh&use DM 61,90 + Porto. Vers. per NN. Jargen
Vath Elektronik, Frahrain 2, 8770 Lohr.

@® COMPUTER-CASSETTEN im 10er-Pack, BASF-
Band-LHD, mit Box, Etikett u. Einleger, C10 nur 15
DM, C20 16 DM, C30 17 DM, BRANDNEU VON
TDK: PC-10 im 10er-Pack 29 DM, PC-15 32 DM @
CASSETTEN-AUFKLEBER auf Lochstreifen, 100
St. 5 DM, 120 St. auf A4-Druckbégen 7 DM @
VIDEO-CASSETTEN Domiphon VHS E-180 17,50
DM. Christomenia-Cassettenstudio, 3584 Zwe-
sten, Postf., Tel. 056 26/281. Versand ab 20 DM.

STOP, ELEKTRONIK-FANS! Daran kénnen Sie
nicht vorbeigehen. Fordern Sie noch heute gegen
DM 5,— in Briefmarken (Gutschein) unsere um-
fangreichen Kataloge an! HARI Elektronik-Ver-
sand, Abt. R5, Pf. 820522, 8000 Miinchen 82.

Elko 18000 uF/10V 2,— nur sol. Vorr. 1N4005 0,12,
10: 1,10; 2N1893 0,76; 74LS20: 0,79; 4011: 0,73;
LF356N 2,—. Kostenl. Li. anf. Rekon elektr. Pf.
1533, 7880 Bad Sackingen.

!Sagenhafte Grafic m. FREIER ZEICHENDEFINI-
TION! 180 DM, SOUNDBOARD, I/0-PORT, RE-
PEATMODUL und anderes. Liste frei. Tel.
05673/1956 oder 59 56.
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SUPERPF{EISE fur Halbleiter und Bausatze, Kata-
log kostenlos Elektronik-Versand SCHEMBRI,
Postfach 1147, 7527 Kraichtal, Tel. 07250/84 53

LAUTSPRECHERZEITUNG Bauvorschlige &
Know-how gegen 5 DM Briefmarken. Dipl.-Ing.
P. Goldt, KI. Pfahistr. 15, 3000 Hannover 1.

APPLE comp. Hdl.-Liste, Tagestiefstpreise. Ruck-
gaberecht 10 T. GENERALIMPORTEUR STREIL,
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel.: 02104/
43079.

Fotokopien auf Normalpapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergréBern bis A1, Verkleinern ab AO. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

An dieser Stelle kdnnte |hre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen a 45 Anschlédge einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker muBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetreibender 52,90 DM Anzeigenkosten be-
gleichen, doch daftr wiirde |hr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste fur 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehor! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
Ko6In 1 oder Telefon 0221/319130.

LAUTSPRECHER-REPARATUREN. Preisliste gra-
tis: Peiter, Weiherstr. 25, 7530 Pforzheim, Tel.
07231/24665.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37.

Waundersack mit aber funfhundert Elektronik-Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Bei Nichtge-
fallen eine Woche Rickgaberecht. Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel. 07191/6 1581.

Elektronische Bauteile, Bausétze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern fiir 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

Lautsprecher von A—Z, v. Audax bis Zubehér, al-
les zum Selbstbau, prof. Mikrofone — Super-
Preise! Preisliste DM 1,40 (Bfm.). 09571/5578, Fa.
Wiesmann, Wiesenstr. 3, 8620 Lichtenfels.

* ZX 81 Software + ZX-Verleih/Monat DM 20,— %
* Info bei: Herbert Blohm, 8391 Schlinding #

WEGEN AUFGABE: Ringkerntrafo 220V/2x33V/
12 A zu verkaufen, Tel. 064 24/3266, ab 19.00.

LAGERRAUMUNG Halbleiter zu Tiefstpreisen,

z.B. orig. Q4004LT DM 1,50, DM 10,— 10 Stck."

Liste bei J. Hupper, Ad.-Stifter-Str. 6, 7830 Em-
mendingen, Tel. 07641/51220 gegen DM 0,80,
Versand per NN,

PA: ELECTRO-VOICE und CELESTION gunstig,
RINGKERNE 1000 VA/2x 50V, auch HI-FI gtinstig!
OTTO SPEICHER, 6700 LUDWIGSHAFEN, KLA-
GENFURTER STR. 10, Tel. 06 21/6987 33 abends.

Verk. Heimorgel YAMAHA Electone B-75N,
neuw., 2 Manuale, 13T Pedal, 16 Rhythmen, Be-
gleitautomat, 7 Vorwahlstimmen, Phasing, Cho-
rus. DM 4500,—. Tel.: 08551/6147, werktags ab
18.00 Uhr.

ZX 81-Zusatz zur autom. FREQUENZGANGSMES-
SUNG OSZILLATOR 20Hz—20kHz; MeBverst.
10mV—10V, Anzeige numerisch/graphik, Be-
schreibung gegen Ruckporto, incl. Programm DM
480,—. DIETER KLOUDA, EISMANNSBERG 9,
8503 ALTDORF.

ZX-SPECTRUM  Software-Tauschliste  gegen
frank. Umschlag. M. Leidig, Ob. Stadt 3, 8650
Kulmbach.

SONDERANGEBOT. Ab Lager bieten wir an: Origi-
nalverpackte Centronics-Drucker. 1 Stick Typ 700
DM 1738,—. 1 Stick Type 702 DM 2850,—. 5 Stiick
Type 730 DM/Stck. 666,—. 6 Stuck 737-2 DM/Stck.
754,—. 2 Stick Type 779-1 DM/Stck. 925,—. 1
Stuck Type 780 DM 1570,—. 1 Stiick Type 781 DM
1750,—. Von Digital Equipment 3 Stick H9270
DM/Stck. 355,—. Die Preise sind incl. MwSt. und
gelten ab Lager Nurnberg. Zwischenverkauf vor-
behalten. Firma Beck GmbH + Co, Elektronik
Bauelemente KG, Eltersdorfer Str. 7, 8500 Narn-
berg 90.
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Achtung Bastler! Superpreise fir Bauséitze und
Halbleiter. 1 Jahr Garantie auf alle Bausitze,
Liste kostenlos bei Elektronik-Vertrieb OEGGL,
Marienbergerstr. 18, 8200 Rosenheim.

ELEKTRONISCHE BAUTEILE — GERATE —
ELEKTRONIK von A—Z zu Superpreisen: Kurz-
liste geg. Ruckporto. Versand geg. Rechnung.
Elektronik Versand, Haselgraben 17, 7917 Véhrin-
gen, Tel. 073 06/89 28.

Elektronische Bauelemente zu akzeptablen Prei-
sen, Liste gegen 2 DM in Briefmarken anford.
WSR-electronic, Postf. 140505, 5630 Remscheid.

AuBergewdhnliches? Getaktete Netzteile 5V 5—
200 A, vergoldete Infrarotfilter, Optiken, Fotomul-
tiplier, Hsp. Netzteile, Geber f. Seismographen,
Schreiber, Osmometer, PH-MeBger., spez. Motore
mit u. ohne Getriebe, Leistungs-Thyristoren/Di-
oden, préaz. DruckmeBger., EKG-Monitore, XY-Mo-
nitore u.v.m., neu, gebr. u. preiswert aus Industrie,
Wissenschaft u. Medizin. Teilen Sie uns lhre Wan-
sche mit, wir helfen. TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS®, Rothenburger Str. 32, 8500 Nurnberg 70,
Tel. 0911/26 44 38. Kein Katalogversand.

ENERGIE SPAREN! Mit der neuen Philips SL
Lampe. Nur 34,95. Fordern Sie kostenlos Liste an.
Waschebach Elektronik, Abt. 1A, Gartenweg 2,
5239 Nister.

Umfangreiche Software zu extrem niedrigen Prei-
sen. Z.B. RPNL-Compiler DM 49,80, Textsystem
DM 39,80, Auftragsabwicklung und Dateiverwal-
tung DM 48,—, Datenverwaltungssystem in MBA-
SIC oder PASCAL DM 48,— etc. etc. Katalog KE9
gegen Freiumschlag. Luther-Verlag, Postfach
1226, 6555 Sprendlingen.

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV,
JBL, Audax, Visaton. PA.-Beschallungsanlagen-
Verleih, Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau,
Otto-Wels-Str. 1, Tel. 06152/396 15.
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JOKER-HIFI-SPEAKERS

DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER

50%

— individuelle Beratung
— umfassenden Service
— alles nétige Zubehor
— Sonderanfertigungen

billiger kdnnen lhre Boxen werden, wenn Sie
sie selbst bauen. — Mit ERFOLGSGARAN-
TIE — denn wir bieten mehr als gute Preise.

— ausfihrliche Anleitungen far
mehr als 60 Kombinationen

— Uber 200 Markenchassis fih-
render Hersteller mit Garantie

Umfangreicher Gesamtkatalog 10,— DM-Schein oder per NN.
NEU! Aktiv-Boxen im Selbstbau.

Postfach 800965, 8000 Miinchen 80, Tel. 089/4 48 0264

Der gefragteste

' , \)\s AR | Apple-comp. Profi
T mit 6502 + Z80A + 64 K RAM
/ + 12 K ROM on Board im
ey~ — neuen Mehrzweckgehéuse +
= frei programmierbarer
Tastatur
fur Kenner 1 -592,_
(und im Apple-Gehause mit
15er-Block frei progr. 1.390,-)

AuBerdem volles Riickgaberecht innerhalb 10 Tagen ohne Begriindung.

12" Bernstein-Monitor 22 MHZ 298~ TEAC-Apple comp. Floppy 699,
64 K 2 x CPU-Fertigplatine 799,~ Tastatur It. Abbildung 379,-
Mehrzweckgehéduse f. Apple + IBM 233,- Epson FX 80 Drucker 1.450,-
Joy-Sticks m. Justierung 30,- Interface alle 125,- bis 149,-
Platinen 48 K/64 K m. SVS-Dok. 50,-/125,- Tastaturen Einbau  140,-/198,—-
Schaltnetzteile 5A/7, 5A/8A 150,-/200,-/300,- Telefon-Modems 298,-

Kostenlose Tiefstpreis-Handlerliste noch heute schriftlich anfordern!
Generalimporteur MICROMINT STREIL
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel. 02104/4 3079, Telex 8589305 mcm

Wer nichts
zu bieten hat

dem wird nichts gegeben . . . es sei denn, daB
er bettle. Wir haben einiges zu bieten! Neugie-
rig? Wir bieten Ihnen 3 Bausatzsortimente an,
die Ihrem Einfallsreichtum und Ihrer Kreativitét
keine Grenzen setzen

1. Sortiment ,,Sherlock Holmes**

beinhaltet folgende Bausatze: 1 Mini-Sender,
1 Peilsender, 1 Hochfrequenzindikator, 1
Feldstarkemesser, 1 Ldgendetektor. Dieses
Sortiment erhalten Sie zum Sensationspreis
von nur 59,95 DM.

2. Sortiment UKW-Set

beinhaltet folgende Bausdtze: 1 UKW-Empfdn-
ger, 1 UKW-Sender, 1 Antennenverstarker fiir
UKW-Emptanger, 1 Endverstarker fir UKW-
Empf., 1 Mikrofonverstarker fiir UKW-Sender
sowie einen Polaritatspriifer und Durchgangs-
prifer mit Lautsprecher. Alle Bausdtze zum
Preis von nur 47,80 DM. Als Beistellung bend-
tigen Sie noch einen Lautsprecher zu 2,90 DM
und ein Mikrofon zu 2,95 DM. Sie werden
iiberrascht sein, welche kommunikativen
Méglichkeiten |hnen dieses Set bietet

3. Sortiment Mini-Sprechgerit
beinhaltet: 1 Empfdnger, 1 Sender, 1 Mikro-
fonverstarker mit Mikrofon. Ein wirklich inter-
essantes Sortiment. Nicht groBer als eine
Streichholzschachtel! Zum Preis von nur
29,80 DM.

Alle hier aufgefiihrten Preise inkl. MwSt.

Die postalischen Bestimmungen sind einzuhal-
ten!

Ausland nur per Vorauskasse zuzliglich
DM  4,50. Postscheck-Konto  Stuttgart
1940 38-709

H. Stockle

(BS) Postfach 17 45

7080 Aalen 1
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MIKROPR.LABOR-LEHRG. kompl. mit Drucker so-
wie LEHRGANG MIKROPROZ.-TECHNIK komp.
Preis: VHS. Tel. 06304/76 03.

SHACKMAN-ELEKTROSTAT mit Transistorver-
starker 300 DM, KEF B 139 80 DM, Tel. 06150/
40887.

COBOLD erw. Version, fertig aufgeb. System +
Netzteil, Handbuch, DM 250, Hepfer Strand-
badstr. 32a, 7760 Radolfzell, 077 32/128 32.

SUCHE 0OSZI GEBRAUCHT, Grenzfrequenz 10
MHz. Tel. 0231/87 6533 ab 16 Uhr. Preisvorst. ung.
300 DM.

Kaufe defekten Spectrum. 02303/1 33 45.

Wir fertigen nach Ihren Vorlagen PLATINEN und
FILME in bester Qualitat zu folgenden Preisen:
Pertinax: 4,8 Pf/lcm?; Epoxyd: 6,4 Pflcm?; doppels.:
12 Pflcm? Filme: 3,5 Pficm2. Bohrungen gegen
Aufpreis von DM 0,01/Bohrung. Einfach Vorlage
ﬁinsenden an H. Lebbing, Postf. 3008, 4280 Bor-
en 3.

PREISWERTE BAUSATZE: Doppelnetzteil
2x0—20V, 2x2,5V einschl. Trafo nur 99,50 (o.
Geh.); Transistorztindung f. Normal- u. Hochlei-
stungszindsp. 43,50; Wechselrichter 120VA
quarzstab. nur 109,—; Widerstandsdekade
10hm—10M, Ausflsg. 10hm, TK50, 1% kpl. m.
Gehduse nur 48,—; UHF-Modulator 16,10; Praf-
summer 16,90; Abgleichmodul (Fertigger.!!) f.
selbstgeb. MeBger. 13,50; L6étzinn 0,6 mm: 250 g
19,30; 500 g 34,50; L6tzinn 1 mm: 250 g 14,—; 500
g 23,50; 1 kg 44,90; Bohrmasch., ,Buffalo*
(100W/1700U/min) nur 76,—! Weller-Lotstation
132,—;  Schaltnetzteil 5V/5A,—12V/4A,—5V/
0,5A,—5V/0,5A 375,—; fiir VC-20/64: Cassetten-
Interface kpl. 39,—; Hard- u. Software f. VC-20/64,
Apple, Junior, Beta 65; Preisliste kostenlos! R.
Rohlederer, Saarbruckener Str. 43, 8500 Nurnberg
50, Tel.: 0911/485561.

Platinen selbermachen! Photobesch. Basismate-
rial und samtl. Zubehér zu heiBen Preisen! Tel.:
07631/6505, auch nach 18h.

das Boxenheft fiir 14,80 DM beim Verlag

ZX 81 und ZX Spectrum

Zubehdr von Logitek

Zubehdr fiir ZX-Spectrum:
Druckinterface komplett mit Kabel.
LPRINT, LLIST, COPY ist jetzt mit nor-
malem Drucker méglich...DM 198,—
Alugeh&duse nimmt Spectrum, Netzteil
und 5 Erweiterungen auf,
komplett mit Bus ........ DM 169,—
Busplatine fur 5 Karten ...DM 89,—
80K Speichernachriistsatz DM 198,—
32 Bit Portmodul far
ZX-Spectrum und ZX-81 ...DM 138,—
Stecker DM 14,— Gegenst. DM 7,—
Zubehor fiir ZX-81:
64K RAM Modul ......... DM 210,—
Stecker DM 12,— Gegenst. DM 6,—
Restbestand Spiele im Sonderangebot!
Deutsche Beschreibungen werden mitgelie-
fert. Preise Incl. MwSt. Versand per NN zzg|
6,50 DM. Porto und Verpackung ab Lager
Berlin.

LOGITEK

Andreas Héft und Frank Lesser GBR
Pankstr. 49, 1000 Berlin 65, Tel. (0 30) 4 61 64 92

Vorratsregale

aus Plastik - Farbe: blau

B 220, H 165, T 140 mm
16 Sichtschachteln mit
Nuten fiir Trennwande

VR16 nur DM 16,50

B 220, H 320,7 68 mm
32 Sichtschachtein
VR32 nur DM 16,90 DM 3,20

Versand per NN plus Porto + Verpackung
Alle Preise inkl, Mwst

Elektronik-Versand

Peter Jahnel

AnnastraBe 19, 4018 LANGENFELD
Telefon 02173/76545

16 Trenn-
wande

SSMT-Synthesizer-ICs

alle Typen ab Lager lieferbar

2012 class — A — VCA DM 29,70
100 dB S/N, 0.01 % THD

2020 Dual — VCA DM 23,50
86 dB S/N, 100 dB range

2022 Dual — VCA DM 18,00
universal, low cost

2033 VCO — temperaturgeregelt DM 29.90
500000 :1 exp und lin
Pulsbreite 0...100 %

2040 VCF DM 23,50
Universalfilterschaltung

2044 VCF — 4pol — TiefpaB DM 18,00
GUte spannungsgesteuert, low cost

2056 ADSR DM 18,00
minimale Beschaltung, low cost

Pocket-Sinus log. Sinusgen. 3Hz . 30 kHz

mit Wobbeigen. Platine u. Bauanleitung DM 10,00

Experimentierplatinen und Bausitze lisferbar.
Info anfordern.

Satz Datenbldtter mit Applikationen gegen Voreinsen-
dung von DM 5,00. Alle Preise inkl. 14 % MwSt
Rabatt ab 10 Stdck (Mix): 10 %

ING.-BURO SEIDEL

Postfach 3109, D-4350 Minden, Tel. 0571/2 18 87

zu absoluten TIEFSTPREISEN

REDSON Stereo Chorus, S/N 80dB 139,50
REDSON Phaser 720° 124,50
REDSON Rohren-Overdrive 98,80
BOSS Hand-Clapper HC-2 179,-
BOSS 6in2 Mischpult BX 600 398, -
BOSS prog. Rhythmusgerat DR 110 448, -
Volumen Pedal, duBerst stabil 45,-
Ken Multi Digital Delay 17-900ms 689,-
Percussion Synthesizer Bausatz 149,90
SAT Hifi Endstufe 2-50 Watt sinus 239, -
Sixtrak Multi-Synthesizer 2798 -

Umfangreiches Info-Material und unsere
Tiefstpreislisten liber professionelles
Music Equipment erhalten Sie kostenlos by: J

AUDIO ELECTRIC

D-7991 Oberteuringen }

Postfach 67




In der néchsten elflad

- ) Bauanleltungen

. ein heifles Gerit!

Rohrenendstufe fiir Kopfhorer

Bei TTL-ICs beginnen schon heute die Liefer-
schwierigkeiten. Wie wird es in Zukunft mit
Transistoren aussehen? Vielleicht sollte man des-
halb rechtzeitig auf Réhren umsteigen?

Nun — im Ernst: Es gibt verniinftige Griinde, ei-
nen Kopfhérer mit Rohrenendstufen anzusteu-
ern. Moderne hochwertige Hifi-Kopfhorer ha-
ben Impedanzen zwischen 600 und 2000 Ohm.
Zum Betreiben so hochohmiger Lasten braucht
man im Verstarker hohe Versorgungsspannun-
gen. Kein Problem fiir Réhren.

Auflerdem — auch Rohren enthalten Silizium.
Im Glaskolben.

Sinus nach Wiener Art

Sinusgenerator 3 Hz...3 MHz

Unser Sinusgenerator basiert auf der guten alten
Wienbriicke. Kennzeichen dieses Gerites sind:
weiter Frequenzbereich, saubere Ausgangsspan-
nung, hohe Nachbausicherheit. Was wollen Sie
mehr?

Trio-Netzteil

Keine Stromversorgung fiir die bekannte Chaos-
Combo, sondern ein Netzteil fiir alle Félle. Und

- zwar fir solche Einsitze, bei denen aufler einer
“Doppelspannung (z. B. 15 V) noch eine zusitz-

liche Einzelspannung benétigt wird. Das Ganze
findet auf einer Europakarte Platz und kann je
Einzelspannung mit 1 A belastet werden. Der
erste Einsatzfall wird sicher unser Mischpult
EIMix sein ...

Mefiwerk mit neun halben Stellen-

4/stelliges LED-Panelmeter

Dieses Panelmeter ist eine MeB-Einheit, die in
der vorgestellten Grundversion einen MefBbe-
reichs-Endwert von 2 Volt aufweist. Die Auflo-
sung der Anzeige betrdgt 100 V. Durch Wahl
eines geeigneten Spannungsteilers bzw. Shuntwi-
derstandes laBt sich das Gerit an den gewiinsch-
ten Spannungs- oder Strom-MeBbereich anpas-
sen.

Das bringt c¢’t

c’t 5/84 — jetzt am Kiosk

Fehlersuche in Computer-Systemen @ Digitaler
Scope-Extender (16-in-1) @ Centronics-Inter-
face fiir Spectrum @ ORIC-ROM geknackt @
SuperTape fiir 6502-Computer ® Umgang mit
MACRO-80 @ VIA 6522-Applikation @ Mehr
BASIC intern u.v.a.m.

c’t 6/84 — ab 17. 5. 84 am
Kiosk

Schwerpunkt Grafik: Herbert W. Franke berich-
tet liber ‘visualisierte Mathematik’ @ Schnelle
Grafikroutinen fiir Apple II @ Projekt: Grafik-
interface GRIP-1 @ Brother CE 50 als Typen-
radterminal @ KAYPRO 2 im Praxistest @
u.v.a.m.

Commitmg Today

C-64 tippt Lotto

Das beschriebene ?rogramm ist fiir die be;gen
Lottosysteme ‘7 aus 38’ und ‘6 aus 49’ verwend-
bar. Es ist fiir den C-64 geschrieben, doch lauft
es nach wenigen Anderungen auch auf dem

C Zt)xoda andérenﬁﬂexmeomputem ]

s i

— o

ZX-Zeitschriffenkart Tk

Wem :stsesﬁnoch mc passwrt? Man sucht m ei-
nem Stapel von Fac tschnften nach einem
Artikel, den man irgendwann einmal gelesen
hat. Vermutlich wei man nicht einmal mehr ge-
nau, ob man den Artikel tiberhaupt noch hat
und i in ‘welcher thschnft“ er erselnenen

Dnm Kleine Karte:pmgramm schafft da Ablnb
fe und bringt Ordnung in die unﬁbchhtﬁehc
Ansammlung von Zeitschriften.

=

elrad-Report

Lasershow —
die Kunst der
Wissenschaft

Der Entwicklungsweg des Lasers begann 1917
mit der Arbeit von A. Einstein iiber die Natur
des Lichtes. Aber erst im Jahre 1960 wurde in ei-
nem amerikanischen Forschungslabor zum er-
sten Mal ein Laser geziindet. Damit begann die
steile Karriere des ‘strahlenden Wunderkindes’.

Eine der vielen Anwendungen ist die Holografie.
Aber auch andere Effekte zeigen erfahrungsge-
méf eine starke Publikumswirkung. In letzter
Zeit kann man deshalb immer hiufiger Laseref-
fekte in Shows und Pop-Konzerten bewundern.
DaB die Laserkiinstler zunehmend Computer zur
Steuerung einsetzen, ist fast schon eine Selbst-
versténdlichkeit.

Grundlagen

Grundlagen

Mikrofone — Technik und
Einsatz

DaB sich das Mikrofon A des Herstellers X be-
sonders gut zum ‘Abnehmen’ der Bafitrommel
eignet, dagegen fiir die Snare-Drum der Typ B
vom Hersteller Y besser taugt, wihrend fiir eine
weibliche Gesangsstimme beide nicht sonderlich
geeignet sind, sondern z. B. das Modell C vom
Hersteller Z — das sind Spezialitidten, die das
Know-how eines erfahrenen Biihnen- und Stu-
dioelektronikers ausmachen. Der Weg zu diesem
Spezialwissen fiihrt iiber die Mikrofongrundla-
gen.

... Wv.a.m.
— Anderungen vorbehalten —

Heft 6/84 erscheint am 29.5. 1984
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elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

elrad-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,81 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,70 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwahnten
Anbietern vornehmen;

@® Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der néchsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

elrad - Private Kleinanzeige
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Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenraume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

elrad-Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /84, Seite erschienene

[J Anzeige [ redaktionelle Besprechung
[J und bitte um weitere Informationen iiber Thr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad -Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab
Monat 1984

Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf} im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.

[ Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[] Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement** an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, ii = ue)

I S O I I O | | | |
Vorname/Zuname

T I
Strafle/Nr.

S ) A |
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestétige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift

Bitte beachten Sie, dafl diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der néchst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto

Postscheck Hannover,
Konto-Nr. 9305-308;
Kreissparkasse Hannover,
Konto-Nr. 000-0 199 68
iiberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Leser-Service

Antwort

eliad

Verlag Heinz Heise GmbH

elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebithr
freimachen

Postkarte

Bitte mit der
jeweils gultigen
Postkartengebthr
freimachen

Firma

StraBe/Postfach

PLZ Ort

Antwort

Bitte mit der
jeweils glltigen
Postkartengebiihr
freimachen

elrac

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1984

Bemerkungen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1984

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

1984

zur Lieferung ab

Heft 1984

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht moglich.



Software-
Service

Ein Extra-Service des Heise-Software-Service - d d €< d ddd 11«1+

VICTAPE SPECTRUM MODEL B
COMPUTING COMPUTING COMPUTING
fiir VC-20 fir ZX Spectrum tiir BBC-Acorn, Modell B

Spezial-Magazine auf Compact-Kassetten

COMPUTING demonstriert, was Ihr Homecomputer kann:

* Systemprogramme % Spiele
* Bewegliche Grafik x Internationale News

auf dem Farbbildschirm

COMPUTING-Magazine — exklusiv fur c’'t-Leser
in der internationalen Originalausgabe (in englischer Sprache)

\ Preis: 19,80 DM (zuzuglich 3 DM Versandkosten) /
//

\

e ZX-COMPUTING

das groBe Spezialmagazin fur ZX81 und Spectrum
(Originalausgabe in englischer Sprache)

Programme und Informationen
tber lhren Computer |

Preis: 9,80 DM (zuztglich 1,70 DM Versandkosten)

Nummer 4 Nummer 5 Bestellen beim

Heise-Software-Service
Postfach 27 46 - 3000 Hannover 1

Lieferung nur gegen Vorauskasse. Fugen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck oder den quittierten Einzahlungsbeleg Ihrer Bank bei. ‘
Uberweisungen bitte auf das Konto-Nr. 9305-308 Postscheckamt Hannover 37




Digitaler Frequenzzdhler
® Frequenzbereiche; 1 Hz-1 MHz; 10 Hz-10 MHz;

en und -hkmmlaehon Teile. Es finden ausschlieBlich hochwertige Markenbauteile wie z. B.1% e St U

gted keit typisch 20 mV @ Programmierbarer Zahler

filmwidersténde Ver- mit BOD-Schaltern @ Vorwarts-/Riickwarts-Zah-
lung @ Ideal zum Messen von Summen- und Dif-
ferenzirequenzen @ Die Bezugsfrequenz wird auf
den Schaltern eingestelit, die Summen- oder Dif-
ferenzfrequenz gemessen, die zweite Frequenz in
der Anzeige dargestellt.

Grundbausatz®) . ....... ... DM 129,90
Vorverstdrker 1 GHz Bausatz . . . DM 62,40
Platinen-Grundbausatz . . ... . . . DM 33,30
Platine Vorverstarker . . ... ... oM 980
Gehausebausatz?). . ... ..... DM 58—

Komplettbausatz., . . . .

s KapazitatsmeBgerat

.......... DM 34,80 T e By ¥ T
Knmplombausatz (ohne zusétaliches g — w15 o o Grsuwdba"'usatz g
;mwm qﬁur Ir‘::t‘ e i X Ve Pm?nensatz """" DM 33:40
inm mm“gwn."?.genm 82— ‘ : " Digitalanzeige Spannung DM 38,40
Entlétzusatz mit Vakuumpumpe : gg‘ga:l‘:gzenge Strom. . ml: 3,4_0
und Entldtpism!e ....... DM 245, — ». Knmplettbausatz . DM 369 -
(ab April 1984 lleferbar)

Thermometer bis 500° Celsius

® Externer Temperaturbereich von —200° Celsius bis +500° Celsius ®
Vielseitige Einsetzbarkeit durch Form des Temperaturfiihlers ® Tem-
peraturmessungen von festen Korpern, Fliissigkeiten und Gasen @
) ohive Platineniiihd Gabkise Mobiler Einsatz, da Spannungsversorgung durch Batterie

2) enthéit Netzkabel, Schalter, Buchsen und Knispn Komplettbausatz . . . DM 136,50 Fertiggerat. . . DM 164,80
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